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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	智能制造（虚拟仿真）实验室

	适用学科专业：
	智能制造工程

	项目负责人：
	刘双、姜银方

	计划完成日期：
	   

	申报单位：
	机械工程学院

	申报日期：
	


一、项目概述

	项目名称
	智能制造（虚拟仿真）实验室

	项目负责人
	刘双

姜银方
	职称
	副教授

教授
	职务
	智能制造教研室主任

机械工程学院院长
	电话
	15052512390

18852866639

	项目类别
	基础□      专业□      新建□      改建(      扩建□

	学年使用总人时数
	20000
	学年可利用总人时数
	43200
	设备利用率
	46.3%

	学年该实验学时数
	356
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	37.1%

	实验（训）室容纳人数
	50
	实验室分组数
	2-4人1组
分12-24组
	主体设备台套数
	25

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	智能制造创新中心-E103

	
	
	
	面积需求
	120M2

	1.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	目前，智能制造（虚拟仿真）实验室场地已有，建于智能制造创新中心的E-103，主要用于多轴仿真，并配置有高性能的电脑24台。
改建的目的是进一步优化软件系统，通过引入数字孪生、工厂仿真等方面的软件，有力满足课程软件应用、设备软件应用、毕业设计、学科竞赛等需求，该软件可以直接部署在该实验室中。
实验室安全方面可完全依据现有制度执行，严格进行使用教师和学生的安全管理，做好实训学生安全教育，使用设备规范，日常管理和教室能够保证教师安全、正常运行。



	2.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	实验室建设的目标是要能满足学院所有专业数字孪生、工厂仿真等相关课程的实验、实训，还能将其用于教学改革，结合信息化的教学手段，融入到现有的教学课程中，进而提升学生的专业知识水平。可以引入企业实际产品、设备乃至产线进行数字孪生、，亦可利用搭建好的工厂仿真模型进行数字工厂管理、产线运维等。帮助学生自主实训练习，加强过程性的考核评价，全面对学生的各项学习指标进行分析，老师可以有针对性的调整教学计划和内容，进而实现理实一体，加深学生对专业课程学习的兴趣和认可度。
同时该平台对教师开放接口，可将老师现有的教学资源和考试数据进行导入，实现不同过程的学习和考试需求，也极大程度与现有课程内容衔接。




二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	智能装备故障诊断与维护
	智能装备认知、数字孪生模型操控、模型排故等
	综合性
	8
	500
	4000
	智能制造工程、

机械设计制造及其自动化、机械电子工程、机器人工程

	智能制造系统开发与应用
	智能制造系统认知、智能制造系统搭建、智能制造系统调试等
	综合性
	8
	300
	2400
	智能制造工程

机器人工程

自动化

	智能制造系统开发与应用课程设计
	智能制造系统仿真、数控加工生产管控等
	综合性
	60
	100
	6000
	智能制造工程

	数字孪生技术
	数字孪生软件认知、典型产品的数字孪生等
	综合性
	8
	200
	1600
	机器人工程、智能制造工程

	毕业设计
	毕业设计（论文）
	设计性
	60
	100
	6000
	智能制造工程


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	数字孪生设计
	典型产品的数字孪生
	企业
	1000

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	中国大学生机械工程创新创意大赛
	机械类各专业
	400

	2
	全国三维数字化创新设计大赛
	机械类各专业
	400

	3
	
	
	


三、拟购仪器设备清单
	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计

	1
	数字孪生开发平台
	1、软件核心功能

①基础架构：集成机械设计、电气设计、数字孪生及工业互联网仿真于一体的三维仿真软件。
②交互体验：具有较好的交互性，软件界面设置可设置高、中、低显示画面质量，支持中文、英文切换。
③控制器兼容性：包含但不限于支持PLC、运动控制、机器视觉、工业机器人示教器及嵌入式单片机等多种控制器仿真。

2、三维工程设计功能
①标准库与自定义：内置丰富的三维工程模型库，包含但不限于工业机器人、数控机床、输送带、气动零件库以及工业零件组件库等，支持用户自定义模型上传与编辑（包含但不限于STP、STEP、IGS等格式）。
②模型优化工具：支持一键简化模型，支持尺寸调整、材质设置、自定义贴图等高级编辑功能。

3、虚拟电气仿真功能
①多控制器仿真：支持自定义添加多控制器仿真，包含但不限于添加PLC、机器人示教器、运动控制、机器视觉、以及嵌入式控制器等，配备独立电气接口面板，支持拖拽式接线，并可导出接线Excel电气图表。
②电路仿真：内置虚拟电气画图软件，包含但不限于PLC、电磁阀、气动阀、变频器、伺服驱动器等电气2D图库，结合虚拟电气元件库，实现电路构建与仿真控制。

4、多元设备仿真功能
①PLC与机器人：支持多品牌PLC及工业机器人虚拟仿真与编程，包含但不限于西门子PLC、三菱PLC、ABB机器人等
②机器视觉：内置视觉控件，包含但不限于支持单目、双目等多种视觉检测仿真

③嵌入式系统：包含但不限于支持STM32、ESP32等单片机IO及模拟量仿真；支持多种型号单片机接入仿真，包含但不限于STM32、ESP32、Arduino等单片机IO及模拟量的仿真。
④图形化编程：内置图形化机器人编程软件，集成Python、Blockly等编程语言，包含但不限于支持SCARA、Delta、六轴串联、四轴码垛等多种机器人控制以及modbus-tcp、MQTT通讯协议。
	套
	25
	
	

	2
	仿真工厂软件
	1.可支持装配仿真、人机仿真、设备运动仿真、可编程控制器PLC仿真、3D工厂布局仿真、工位布局仿真、生产线和物流仿真；
2. 具备工厂建模的三维工厂模型和布局工具，可创建工厂布局，包含创建标准工厂布局的所有元素，包括但不限于：机架、输送机、安全设备等标准模型；预配置智能工厂对象库中的工厂设备,包括但不限于围栏、架、起重机、输送机、护栏、平台、阁楼等模型。具有视觉环境中使用的工厂布局处理系统，具有基于物流距离、频率和成本的优化布局方案，具有布局分析与优化布局的工具，支持工厂内材料需求的物流计划，支持使用流程图和标准的符号来表示物流过程，支持布局中显示物流强度和拥挤程度（欧几里得，直线，实际路径等），具有吊机的路线的设计和优化；支持用户在虚拟环境中放置各种人体生物力学模型，并支持分配任务及性能分析；包括Jack开发工具包，可用于动作捕捉，快速配置，启动和使用虚拟现实（VR）设备；提供自动缩放Jack图的模型大小，并连接到数据流图；

3.可在三维环境中对制造工艺进行规划，并给出数字化制造解决方案，集成数字化产品开发能力，包括过程建模和验证、时间估计、成本估算和跟踪、产线设计、过程变量管理、制造特征管理、自动生成装配结构和装配工艺、产线平衡；
	套
	13
	
	

	合计
	
	
	


I

