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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	计算机硬件技术实验室

	适用学科专业：
	计算机科学与技术、网络工程、软件工程、数字媒体技术

	项目负责人：
	卢曦

	计划完成日期：
	2021年3月1日

	申报单位：
	计算机与信息工程学院

	申报日期：
	2020年12月11日


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	计算机硬件技术实验室

	项目负责人
	卢曦
	职称
	副教授
	职务
	教研室主任
	电话
	13814607367

	项目类别
	基础□      专业□      新建□      改建■      扩建□

	学年使用总人时数
	36000
	学年可利用总人时数
	45000
	设备利用率
	80%

	学年该实验学时数
	800
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	83.3%

	实验（训）室容纳人数
	48
	实验室分组数
	24
	主体设备台套数
	25

	建设投资
总金额
	
	实验（训）
场地
	拟用地址
	海安校区实验楼

	
	
	
	面积需求
	128M2

	1.项目建设必要性
【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	目前计算机专业硬件技术类课程实验教学存在课程互不衔接、以验证性实验为主、实验教学手段落后、硬件基础和工程设计训练薄弱等问题。为了解决以上问题，申请将原有的计算机组成原理实验室改建成计算机硬件技术实验室，建立计算机专业硬件技术课程实验教学体系，为"计算机组成原理"、"计算机数字逻辑设计"、"微机原理"、"微机原理与接口技术"、"计算机电路与电子技术"课程的实验教学提供支撑，用设计性实验取代验证性实验。



	2.项目建设可行性
【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	计算机硬件技术实验室承担院计算机与信息工程学院（海安校区）计算机科学与技术、软件工程、网络工程本科专业"计算机组成原理"、"计算机数字逻辑设计"、"微机原理"、"微机原理与接口技术"、"计算机电路与电子技术"、"移动应用开发"实验课程教学及相关课程的开放实验，每年承担本科生实验教学量约36000人时数，后期学生在进行毕业设计时也可以发挥相应的作用。该实验室除了满足本学院的实际教学外，同时也能够满足所有开设以上课程的其他专业，例电子信息工程、电气工程及其自动化等专业的教学需求。

同时为了提高的设备利用率，本实验室也可以用于教师和学生进行课题研究，或是为校企合作研发提供服务，或是为校外人员提供专业培训，从而最大限度的提高设备的利用率，发挥实验室的功能。

在设备选用方面充分考虑学校的实际情况，本实验室采用的是市场上性价比较高的数字逻辑实验箱、示波器、信号发生器、电机、开发板等，在满足教学的前提下，综合考虑经济效益以及设备的利用率。本实验室拟配备有教学实验系统25套，拟配备专业的教师2-3人负责管理与维护。平时教学采用分组式教学实验方法。此外，本实验室为了提高教学效果拟在教师的实验台上配备教学用摄像头，可将实验过程同屏到电脑或投影上，后期也可适用于网络远程教育教学的需求。



	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	计算机硬件技术实验室可承担"计算机组成原理"、"计算机数字逻辑设计"、"微机原理"、"微机原理与接口技术"、"计算机电路与电子技术"、"移动应用开发"实验课程教学。

1、计算机组成原理课程的实验（训）项目：

(1) 运算器组成实验

(2) 存储器实验

(3) 数据流通路实验

(4) 微程序控制器组成实验

(5) CPU组成实验

(6) 多级中断实验

(7) 微程序设计实验

(8) 指令系统设计实验

2、计算机数字逻辑设计课程的实验（训）项目：

(1) 门电路延迟特性测量与仪器的使用

(2) 全加器及组合逻辑电路的设计方法

(3) 二位数值比较器

(4) 译码器及其应用

(5) 数据选择器及其应用

(6) 读写存贮器

(7) 触发器与移位寄存器

(8) 计数器

3、微机原理与接口技术课程的实验（训）项目：

(1) 地址译码电路设计实验

(2) 全加器及组合逻辑电路的设计方法

(3) 基本I/O接口电路设计实验

(4) 数码显示电路设计实验

(5) 48255并口控制器应用实验

(6) 516550串口控制器应用实验

(7) 68254定时/计数器应用实验

(8) A/D转换实验和D/A转换实验

(9) 电子发声设计实验

(10) 键盘扫描及显示设计实验

(11) 点阵LED显示设计实验

(12) 图形LCD显示设计实验

(13) 步进电机控制实验

4、计算机电路与电子技术课程的实验（训）项目
(1) 模拟电路实验部分

(2) 数字电路实验部分

(3) 综合实验部分：函数信号发生器的组装与调试;数字电压表;电子秒表等

5、移动应用开发课程的实验（训）项目

(1) 深入理解Activity和Intent的使用

(2)  Android应用界面开发

(3) 使用BroadcastReceiver组件发送广播

(4)  Android数据存储

(5) 内容提供者的应用
(6)  Service应用

此外本实验室也可以进行计算机软件设计类实验教学，如《移动应用开发》、《Java程序设计》、《Python程序设计》、《数学建模》、《算法设计与分析》、《人工智能》、《数字图像处理》等。同时还可为承担相关的科研活动、学生硬件课程设计、竞赛及毕业设计提供场所。


二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学
	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目
类型
	学时数
	实验（训）
人数
	学年使用人时数
	面向专业

	计算机数字逻辑设计
	门电路功能测试实验
	验证
	16
	85
	1360
	计算机科学与技术

	
	组合逻辑电路与数据选择器实验
	设计
	
	
	
	

	
	编码/译码器及简单应用实验
	设计
	
	
	
	

	
	1位半加器/全加器设计与实现
	设计
	
	
	
	

	
	触发器实验
	验证
	
	
	
	

	
	简单时序电路实验
	设计
	
	
	
	

	
	时基电路的基本应用
	设计
	
	
	
	

	
	四路彩灯综合实验
	综合
	
	
	
	

	
	数字钟综合实验
	综合
	
	
	
	

	计算机电路与电子技术Ⅰ
	数字万用表的使用
	验证
	24
	85
	2040
	网络工程

	
	示波器的使用
	验证
	
	
	
	

	
	函数信号发生器的使用
	验证
	
	
	
	

	
	数字交流毫伏表的使用
	验证
	
	
	
	

	
	Multisim仿真分析
	设计
	
	
	
	

	
	正弦波振荡电路的设计
	设计
	
	
	
	

	
	电阻的限流分析
	设计
	
	
	
	

	计算机组成原理
	运算器组成实验
	验证
	16
	500
	8000
	计算机科学与技术、软件工程、网络工程、数字媒体技术

	
	存储器实验
	验证
	
	
	
	

	
	数据流通路实验
	验证
	
	
	
	

	
	微程序控制器组成实验
	设计
	
	
	
	

	
	CPU组成实验
	设计
	
	
	
	

	
	多级中断实验
	设计
	
	
	
	

	
	微程序设计实验
	综合
	
	
	
	

	
	指令系统设计实验
	综合
	
	
	
	

	微机原理与接口技术
	单片机开发基础
	验证
	16
	85
	1360
	计算机科学与技术

	
	基本I/O接口电路设计
	设计
	
	
	
	

	
	数码显示电路设计实验
	设计
	
	
	
	

	
	并口通信
	设计
	
	
	
	

	
	串口通信
	设计
	
	
	
	

	
	定时/计数器应用
	设计
	
	
	
	

	
	电子密码锁设计
	综合
	
	
	
	

	微机原理
	基本汇编指令的使用
	验证
	16
	85
	1360
	网络工程

	
	汇编语言程序设计
	设计
	
	
	
	

	
	汇编语言子程序设计
	设计
	
	
	
	

	
	简单I/O读写实验
	验证
	
	
	
	

	
	并行接口芯片8255A的应用
	设计
	
	
	
	

	
	A/D转换实验
	设计
	
	
	
	

	
	D/A转换实验
	设计
	
	
	
	

	
	键盘扫描及显示设计实验
	设计
	
	
	
	

	
	电子发声设计实验
	综合
	
	
	
	

	移动应用开发
	深入理解Activity和Intent的使用
	设计
	16
	330
	5280
	计算机科学与技术、软件工程、网络工程、

	
	Android应用界面开发
	设计
	
	
	
	

	
	使用BroadcastReceiver组件发送广播
	设计
	
	
	
	

	
	Android数据存储
	设计
	
	
	
	

	
	内容提供者的应用
	设计
	
	
	
	

	
	Service应用
	设计
	
	
	
	


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究
	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	计算机架构
	计算机架构优化
	校级课题
	1000

	2
	计算机架构
	新型计算机架构的研究与应用
	校级课题
	1000

	3
	数字信号处理
	VLSI数字信号处理
	校级课题
	1000

	4
	数字信号处理
	数字信号处理优化
	校级课题
	1000


3.校内外服务
	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	计算机架构
	计算机相关专业
	1500

	2
	计算机架构
	计算机相关专业
	1500

	3
	数字信号处理
	计算机相关专业
	1500

	4
	数字信号处理
	计算机相关专业
	1500


	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	FC-SD1数字电路实验箱
	见附件1
	套
	25
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	


标段1：

电源：交流输入：220V±10% 、50Hz；直流输出：±12V/0.3A 、 5V/2A。
手动单脉冲电路2组：每组可同时输出正负两个脉冲，脉冲幅值为TTL电平。
连续脉冲源：0～1MHz。
固定频率脉冲源6路：输出为TTL电平：1KHz、10KHz、100KHz、250KHz、500KHz、1MHz；
时序脉冲发生电路及启停控制电路：可产生四路脉冲信号，脉冲周期与输入的时钟信号相同，四个脉冲之间依次相差1个输入时钟周期。
六位高精度数字频率计：测量范围：0-9.9999MHz ，误差<1Hz。
十六位逻辑电平输入开关：可输入低电平‘0’、高电平‘1’（为正逻辑）。
十六位逻辑电平指示灯：指示灯亮表示高电平‘1’，指示灯灭表示低电平‘0’。
数码管显示：四位由七段LED数码管组成的BCD码译码显示电路，及1位七段LED数码管。供数字钟、日历等实验显示用。
逻辑笔：红色——高电平；绿色——低电平；橙色——高阻。
可变电位器4只：阻值分别1K，50K，100K，680K。
开放实验区，用于扩展实验、课程设计使用：提供40芯锁紧插座4只，20芯锁紧插座6只，可插8芯～40芯的种IC；台湾产面包板三块，可接插电阻、电容、稳压管、二极管、三极管等元器件。

包含对设备的售后技术支持和维护：

1、后期需要对使用过程中出现的异常情况进行技术支持。

2、后期需要对设备进行定期的设备维护。

标段2：

	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	数字示波器
	100M带宽,1G采样率
	台
	25
	
	
	
	

	2
	数字示波器
	200M带宽,1G采样率
	台
	25
	
	
	
	

	3
	函数信号发生器
	20MHz，任意波形

配有RS232接口，可以输出电脑
	台
	25
	
	
	
	

	4
	数字万用表
	电压最高1000V、电流最高20A
	个
	25
	
	
	
	

	5
	指针交流毫伏表
	12档量程
	套
	25
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	


标段3：

	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	双路直流稳压电源
	(32V5A)可调
	个
	25
	
	
	305D-II
	

	2
	可调温恒温焊锡电洛铁电焊台
	温度200`480
	个
	5
	
	
	SBK936b
	

	3
	数显热风枪焊台
	温度100`500
	个
	5
	
	
	SBK850D
	

	4
	8086开发板
	
	套
	25
	
	
	
	

	5
	arduino开发板
	arduino uno r3+相关传感器
	套
	25
	
	
	arduino uno r3开发主板
	

	6
	下载器
	CH430

串口传输、51芯片烧录
	个
	25
	
	
	USB转串口下载线
	

	7
	直流电机
	12-24V直流
	个
	25
	
	
	775电机
	

	8
	带编码器直流电机
	带码盘测速 AB相 霍尔编码器
	台
	25
	
	
	MG540
	

	9
	直流电机驱动
	12/24V 7A 160W

H桥控制电机正反转，MOS管驱动，体积小
	台
	25
	
	
	双路直流电机驱动模块
	

	10
	步进电机
	轴径5*20

42步进电机，可用于小车、龙门架、机械臂以及其他自动化竞赛框架
	台
	25


	
	
	42HB60-402A
	

	11
	步进电机驱动
	16档细分，1-128细分；16档电流，0.2-2.2A电流；
	台
	25
	
	
	DM422
	

	12
	家用工具箱
	棘轮螺丝刀扳手锤子水平仪维修拆卸工具
	台
	2
	
	
	H4001A
	

	13
	手电钻电动螺丝刀
	扭矩22Nm
	个
	2
	
	
	ML-CD92B
	

	合计
	
	
	
	
	


五、实验（训）室平面图
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