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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	PLC实验室

	适用学科专业：
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、电子信息工程技术、机械电子工程技术

	项目负责人：
	吴建国

	计划完成日期：
	2020年9月

	申报单位：
	电气与能源工程学院

	申报日期：
	


一、项目概述

	项目名称
	PLC实验室

	项目负责人
	吴建国
	职称
	教授
	职务
	院长
	电话
	15262763133

	项目类别
	基础□      专业□      新建□      改建(      扩建(

	学年使用总人时数
	18000
	学年可利用总人时数
	18000
	设备利用率
	100%

	学年该实验学时数
	960
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	100%

	实验（训）室容纳人数
	50
	实验室分组数
	25
	主体设备台套数
	25

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	老实-210、老实212

	
	
	
	面积需求
	200M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	根据我校电气工程及其自动化专业以及相关专业（自动化专业、新能源科学与工程专业、电子信息工程技术、机械电子工程）的人才培养方案及我院相关实验室的现状，我校现有PLC实验室的实验装置是2005年前购买的，其实验设备陈旧，很多实验模块有缺损，台套数较少，实验台功能比较单一，只能完成模拟控制实验，根据PLC控制技术的发展和应用，结合工业现场的实际应用和发展，计划购买多功能实验台，增加实验功能，从而满足课程教学需要，故拟改建和扩建PLC实验室。通过该实验室的建设，将满足电气工程及其自动化专业及相关专业的《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、《变频调速技术》、《专业综合实践》等相关课程实验教学的需要，该实验室所配实验装置除原有的模拟控制实验挂板外，新增PLC控制电气线路综合实验，PLC、变频器、综合应用技能实验和实物模型项目等的实验装置，适用于相关电气类专业相关课程的教学实验，也可作为学生毕业设计和教师科研项目的硬件开发平台，专业技术人员上岗培训平台。
该实验室的建设，同时也为教师提供一个科研平台，凝聚学院科研骨干的力量，带动学院其他教师积极参与科学研究，推动学院科研工作的开展，使得学院科研整体水平有较大的提高，从而可以更好地为地方经济建设服务，促进地方经济和社会发展。

	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	我院现有电气类专任教师具有丰富的实验、实践指导经验，通过多年的教学科研和管理经验的积累，已完全可以胜任实验室的建设和管理。
通过调研，走访了南京工程学院、南通大学、常州大学等相关院校，深入了解相关实验设备性能和课程要求，选用的设备具有一定的先进性并在浙江大学、西安交通大学、上海交通大学、哈尔滨工业大学、天津大学等全国数十家重点院校得到使用，该实验室将承担电气与能源工程学院的电气工程及其自动化、自动化等专业的《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、《变频调速技术》、《专业综合实践》等相关专业课实验，预计实验室每年使用人数为1000人左右，考虑到实验室的建设成本和使用效率，计划该实验室购置25台可编程控制器实验装置，该实验室配有专门的实验老师并对学生开放，每次可承担25组学生（50人）的实验，实验室配置有计算机等，从而提高投资效益和设备设施的利用率。

综上所述，PLC实验室的建设不仅是可行的，而且是很有必要的。

	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	该实验室的建设应能满足电气工程及其自动化专业、自动化专业、新能源科学与工程专业、电子信息工程技术、机械电子工程等专业的《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、《变频调速技术》、《专业综合实践》等课程的实验需求，可进行PLC模拟控制应用实验（配套组态软件）（四节传送带控制、机械手控制控制、音乐喷泉控制、自控轧钢机控制、LED数码显示控制、舞台灯光电路控制、水塔水位控制(自动／手动，自诊断)、四层电梯控制等），PLC控制电气线路综合实验（三相鼠笼式异步电动机点动控制和自锁线路、三相鼠笼式异步电动机Y／△换接起动线路、三相鼠笼式异步电动机反接制动线路、三相鼠笼式异步电动机能耗制动线路），实物模型项目（温度控制、直流电机转速控制、液位水箱控制、交通灯实验系统）和PLC、变频器、综合应用等实验项目。通过实验教学，使学生获得对PLC控制系统的整体认识，加深理解PLC控制技术及其控制系统的设计方法方法，为开设综合性、设计性、创新性实验，培养高质量技术应用型人才创造条件。在教师科研方面，为保质保量完成纵向和横向科研课题提供保证。
除了完成实验教学任务外，支持学生和专业教师开展科学研究和教学研究，为学生竞赛、创新研究提供支持。提高实验室的自我造血功能，实验室在完成教学、科研任务的基础上，积极开展社会服务和技术开发，使实验室自身维护能力得到较大的发展，发挥产学研的功能。


二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、
	PLC模拟控制应用实验
	设计
	22
	600
	13200
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子工程、电子信息工程技术

	《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、
	PLC模拟控制应用实验
	综合
	12
	600
	7200
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子工程、电子信息工程技术

	《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、
	PLC控制电气线路综合实验
	综合
	8
	600
	4800
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子工程、电子信息工程技术

	《变频调速技术》、《专业综合实践》
	PLC、变频器、综合应用实验项目
	综合
	32
	350
	11200
	电气工程及其自动化、自动化、

	《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、《变频调速技术》、《专业综合实践》
	实物模型实验项目
	设计
	6
	650
	3900
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子工程、电子信息工程技术

	《PLC控制技术》、《电气与PLC控制技术》、《电气控制与PLC应用》、《变频调速技术》、《专业综合实践》
	实物模型实验项目
	综合
	6
	350
	2100
	电气工程及其自动化、自动化、

	科研用
	基于PLC的控制系统研究
	研究性
	12
	600
	7200
	电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子工程、电子信息工程技术


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	


	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	可编程控制器模拟实验装置
	1、交流电源(带有过流保护措施)

2、人身安全保护体系

具体见技术要求
	台
	25
	
	
	QSPLC-II型
	国产主流品牌

	2
	材料分拣实验装置
	
	台
	2
	
	
	QSPLC-CL1型 
	国产主流品牌

	合计
	
	
	
	
	


三、拟购仪器设备、辅助设施（含桌、椅、柜等）清单

附：PLC实验室实验装置技术条件

一、产品特点
1、模块化结构，搭配灵活
实验装置采用控制屏和铝合金框架模块化结构，结构牢固、美观大方，具有现代感，各种模拟实验单元，均为组件式，可根据实验项目、网络要求进行组合，若需要增加实验项目，只需添加部件即可。
2、工业现场的典型应用，直观形象
实验对象来自于工业现场的典型应用，直观形象，集模拟量、数字量、网络通信及电气控制于一体，通过实验，学生能够迅速掌握PLC的各种硬件结构、编程方法及自动化通信网络方式，较快的适应工业现场的要求。
3、动态监视画面，实时跟踪
所有实验均有采用组态软件开发的动态监视画面，对PLC的动作进行跟踪，可大大提高实验效果，激发学生的学习兴趣。
4、快捷方便的程序下载
模块本体标配以太网接口，集成了强大的以太网通信功能。一根普通的网线即可将程序下载到PLC中，方便快捷，省去了专用编程电缆。通过以太网接口还可与其它CPU 模块、触摸屏、计算机进行通信，轻松组网。
5、产品安全可靠
装置设有各种人身安全保护措施，并提供单独的24V电源以保护主机。
二、技术参数
1、输入电源：三相四线制AC380V±10％/50Hz；
2、工作环境：温度-10℃-+40℃；相对湿度<85%（25℃）；海拔<4000m；
3、装置容量：(350VA；
4、外形尺寸：1750mm×750mm×1540mm；
5、装置重量：(100kg。
三、技术说明
1、安全保护
1）满足国家标准，在实验装置的电源输入端设有电流型漏电器，控制屏内、外或强电输出有漏电现象，即刻告警并切断总电源，确保实验者人身安全。
2）带有电子线路过流短路保护以及保险丝保护。
3）实验台采用不同实验导线，相互间不能互插，强电采用全塑型封闭安全实验导线，避免了学生误操作触电的可能。
2、控制屏和实验桌
实验装置由控制屏、实验桌、触摸屏、PLC、通信模块、变频器、电气控制元器件、三相异步电机、模拟实验板等功能模块组成。
控制屏采用铝合金框架结构，实验桌的设计结合了国际流行的工业造型元素，桌面为防火、防水、耐磨高密度板，桌腿采用50x50的优质方钢，结构坚固，整个造型既简约又不失端庄，既美观大方又无笨重之感，同时便于拆装移动，方便实验室的管理。实验装置还带连体电脑桌，可用于电脑显示器及主机的存放，用户无需再配电脑桌。桌子下配有一个可移动立柜，带抽屉和储藏柜（带锁），可以存放工具以及资料等。
3、电源技术说明
三相四线电源输入，经漏电保护开关，通过启停按钮控制设备电源输出。设有交流电压表三只监视电网三相电压。输出三相四线380V交流电源，带有电子线路过流短路保护以及保险丝保护，带定时兼报警考核管理器，用于考核学生实验用。
4、PLC-002功能模块
1路0-15V可调直流电压1路（带指针表显示）；1路0-20mA可调直流电流1路（带指针表显示）；逻辑电平指示；逻辑电平输出（点动、自锁）。
5、PLC-CPU主机实验挂件
含有FX3U-48MT主机，并配有FX3U-4AD（含4路模拟量输入）和FX3U-2DA模块（2路模拟量输出）。
6、PLC-BPQ变频器
采用三菱D700系列高性能变频器，三菱 FR-D720S-0.4K-CHT型，控制信号输入为4-20mADC或0-5VDC，交流220V变频输出信号；具有过电压、欠电压保护，变频器、电机过温保护，接地故障保护，短路保护等保护功能。
7、PLC-CMP触摸屏实验组件
采用7英寸MCGS触摸屏1个；DC24V供电，彩色触摸屏,配有通信下载编程电缆，触摸组态软件等。触摸屏功能特点如下：配置高清：800X480分辨率；真彩：65535色数字真彩，丰富的图形库；可靠：抗干扰性能达到工业III级标准，采用LED背光永不黑屏；配置：ARM9内核、400M主频、64M内存、64M存储空间；环保：低功耗，整机功耗仅6W；
8、PLC模拟对象 
1）PLC-02  音乐喷泉的模拟控制
2）PLC-03  LED数码显示的模拟控制
3）PLC-04  舞台灯光的模拟控制
4）PLC-05  天塔之光的模拟控制
5）PLC-06  十字路口交通灯的模拟控制
6）PLC-07  四节传送带的模拟控制
7）PLC-08  轧钢机的模拟控制
8）PLC-09  邮件分拣的模拟控制
9）PLC-10  装配流水线的模拟控制
10）PLC-11  液体混合的模拟控制
11）PLC-12  机械手的模拟控制
12）PLC-13  四层电梯的模拟控制
13）PLC-17  水塔水位的模拟控制
14）PLC-26  加工中心的模拟控制

四、实验项目
1、PLC基本实验项目
1）PLC认知实验（软硬件结构、系统组成、基本指令练习、接线、编程下载）
2、PLC模拟控制应用实验（配套组态软件）
1）四节传送带控制
2）十字路口交通灯控制(声效、自动／手动)
3）天塔之光控制(闪烁、发射、流水型)
4）机械手控制控制
5）音乐喷泉控制
6）装配流水线控制
7）自控轧钢机控制
8）多种液体混合装置控制
9）LED数码显示控制
10）舞台灯光电路控制
11）水塔水位控制(自动／手动，自诊断)
12）邮件分拣机控制
13）四层电梯控制
14）加工中心的模拟控制实验
3、PLC控制电气线路综合实验
1）PLC控制的三相鼠笼式异步电动机点动控制和自锁线路
2）PLC控制的三相鼠笼式异步电动机Y／△换接起动线路
3）PLC控制的三相鼠笼式异步电动机反接制动线路
4）PLC控制的三相鼠笼式异步电动机能耗制动线路
4、PLC、变频器、综合应用技能实验
1）变频器功能参数设置与操作实验
2）变频器报警与保护功能实验
3）外部端子点动控制实验
4）变频器控制电机正反转实验
5）多段速度选择变频调速实验
6）变频器无极调速实验
7）基于外部模拟量（电压/电流）控制方式的变频调速实验
8）PID变频调速控制实验
9）PLC控制变频器外部端子的电机正反转实验
10）PLC控制变频器外部端子的电机时间控制实验
11）基于PLC数字量控制方式的多段速实验
12）基于PLC模拟量控制变频开环调速实验
13）基于PLC通信方式的变频器开环调速实验
14）基于触摸屏控制方式的基本指令编程练习
15）基于触摸屏控制方式的LED控制
16）基于触摸屏控制方式的温度PID控制
17）基于触摸屏控制方式的电机转速控制
18）基于触摸屏控制方式的PLC与变频器通信控制
5、实物模型项目
1）温度控制
2）直流电机转速控制
3）液位水箱控制
4）交通灯实验系统
1

