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[bookmark: _Toc21506]应急管理学院学生宿舍项目建设方案
应急管理学院学生宿舍为新建楼，为了更好的规划后期学生用水用电的计量管理，方案如下：
[bookmark: _Toc4317]电控建设方案
· 新建宿舍楼为11层，一共451个房间，每间房间的照明插座与空调共用一个回路到每层的强电间。现计划在每层强电间分别安装两台电能计量控制柜，在控制柜内安装4路计量电表，对房间的照明插座及空调进行计量控制。同时通过控制每个房间的接触器来实现房间照明插座定时送断电功能（接触器由基建安装）。将控制柜内的电表通过信号线手拉手传输至网关采集集中器。网关采集集中器安装在一楼宿舍管理员办公室内（便于特殊情况应急送断电），网关采集集中器通过网线接入到校园网交换机，学校提供校园网IP地址及端口，通过校园网将数据传输到服务器上。实现房间用电计量和恶性负载检测远程预付费等功能，实现学校统一管理。电费充值模块需接入学校现有统一支付平台（天财），方便财务对账。
计量控制柜效果图：
[image: ]
[bookmark: _Toc11155]水表建设方案
· 每个房间外水井内安装电子远传冷水表，实现对每个房间及开水间冷水进行计量。同时将每块水表通过信号线传输至水表采集器及网关采集集中器，网关采集集中器与电表共用，数据统一采集。网关采集集中器安装在一楼宿舍管理办公室内。网关采集集中器通过网线接入到校园网交换机，学校提供校园网IP地址及端口，通过校园网将数据传输到服务器上。通过上位机管理软件实现预付费功能，可购水、查询用水量、剩余水量、用户楼号、房间号等操作，不用亲自上门抄表，节省了工作人员的工作量，提高了工作效率。水费充值模块需接入学校现有统一支付平台（天财），方便财务对账。同时支持水电联动收费方式，在水用完后断电，促进用户及时缴纳水费。
水电表布线示意图：
[image: 水电图]
[bookmark: _Toc31370]缴费对账流程
水电系统接入学校现有统一支付平台（天财）的支付通道，不增加财务对账工作量，实现账务统一管理。
	[image: 水电图][image: 水电图][image: 水电图]
	统一支付
平台
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[bookmark: _Toc14223]房间数量
	序号
	楼层
	宿舍数量
	备注

	1
	1层
	31间
	

	2
	2-11层
	420间
	每层42间

	4
	合计：
	451间
	



[bookmark: _Toc11576]网络拓扑图
[image: ]
[bookmark: _Toc1731]需求清单
	硬件部分

	序号
	产品名称
	说明
	数量
	单位
	备注

	1
	网关采集集中器
	处理器：ARM A7 600MHz （含）以上工业级处理器
内存：≥256MB DDR2 RAM
显示方式：≥4.3 寸以上TFT彩屏
工作温度：-20℃～55℃
环境温度：-30℃～70℃
通讯接口：≥3 路带隔离 RS-485接口，≥1个以太网口，≥2 个 USB2.0 接口
存储购电记录：≥3000条
断电后数值保存：≥10年
外壳材料：采用阻燃材料
	1
	台
	用于对计量柜的控制、参数同步和数据采集上送；查询房间用电情况等信息（可按实际情况填写数量，但需满足参数需求）


	2
	转发控制器
	供电电源：AC220V  50Hz；
通讯端口：2×RS485(光电隔离)，1×光电隔离电流环，隔离电压 ≥AC 3000V；
外壳材质：阻燃材料；
	22
	台
	用于数据的级联转发（如其他设备中已含该参数可注明，无需额外提供）

	3
	单相电子式电能表
	内置2路或以上，可分别独立计量及设置参数；内置温控单元；自带屏幕，便于查询;
产品规格：
——计量精度：B级
——0.1-0.5(40)A
——环境等级：H1
——1600imp/kWh及以上
外壳材质：符合国网标准表壳，安装方式为导轨或壁挂
	451
	台
	可按实际情况填写数量，但需满足单独控制每个房间

	4
	电能计量控制柜
	含柜体、排线、配线、零地排等
	22
	台
	每层1台

	5
	塑壳断路器
	主要用于配电线路保护（公牛，正泰，德力西及以上档次品牌）
	22
	只
	

	6
	浪涌保护器
	保护电气设备和系统免受过电压瞬变的损害（公牛，正泰，德力西及以上档次品牌）
	22
	只
	

	7
	小型断路器
	分支回路用小型断路器（公牛，正泰，德力西及以上档次品牌）
	528
	只
	房间小空开（每回路1个）

	8
	电子远传冷水表
	DN25；冷水；MBUS通讯；
工作环境温度：5℃～55℃
	451
	台
	每个房间1台

	9
	M-BUS采集器
	供电：1A@DC24V
上行连接：RS232 或RS485可选 
下行连接：M-BUS；波特率:  2400bps
	6
	台
	用于数据的级联转发

	10
	M-BUS采集器电源
	MBUS采集器电源
参数：输入电压：AC 220V ±10% 50Hz输出电压：DC24V；
	6
	台
	

	11
	信号线
	RVV2*0.75，国优
	1800
	米
	每台水表铺设信号线到采集器

	12
	信号线
	RVVP2*0.75，国优
	200
	米
	电表通讯信号线

	13
	PP-R水管
	De32，国优
	450
	米
	安装每块水表需接1米左右的PP-R水管

	14
	PP-R管弯头
	De32，国优
	902
	个
	安装每块水表需配2个PP-R弯头

	15
	PP-R带丝直通
	De32，国优
	451
	个
	安装每块水表需配1个PP-R带丝直通

	16
	施工辅材
	水表、电表安装辅材
	1
	批
	

	17
	安装调试
	水电施工、安装、调试
	1
	项
	

	软件部分

	序号
	产品名称
	说明
	数量
	单位
	备注

	1
	物联网水电平台
	[bookmark: _GoBack]1、软件平台需本地化部署，用于水电能耗资源的信息化管理，提供对水、电资源的在线实时监测、数据采集、计量付费、统计分析、预警通知、智能管控（可批量开关学生宿舍的电源，实现远程控容、限容）等服务，实现资源的实时化、可视化、智能化管理；
2、软件平台为一次性购买，无设备接入数量限制，支持后续设备拓展；
3、支持手机端缴费、查询、运维管理等；
4、需提供配套服务器；
5、投标人拥有完全自主知识产权，提供计算机软件著作权登记证书；
	1
	项
	

	2
	平台对接
	1、 水电系统接入学校统一支付平台（天财），不增加财务对账工作量，实现账务统一管理。
2、 统一支付平台可提供标准接口由水电系统项目方开发完成对接，则天财不产生对接费；如果水电系统只提供数据需要由天财二开，则会产生对接费用。
3、 涉及的对接费用需投标人自己承担；
	1
	项
	



*所有投标产品必须注明实际投标的详细品牌，若不注明，评标时会进行相应扣分。
*以上产品参数仅供参考，需满足学校学生日程使用需求
[bookmark: _Toc515878332][bookmark: _Toc18557]主要硬件技术性能
[bookmark: _Toc24173]网关采集集中器
	设备性能指标
	指标参数

	处理器
	ARM A7 600MHz （含）以上工业级处理器

	内存
	≥256MB DDR2 RAM

	存储
	≥256M NAND FLASH

	操作系统
	嵌入式 Linux 操作系统

	显示方式
	≥4.3 寸以上TFT彩屏

	隔离电压（AC）
	≥ 3KV

	工作温度
	-20℃～55℃

	工作湿度
	5～90%RH

	环境温度
	-30℃～70℃

	湿度
	20～90%RH

	通讯距离
	≤2400m

	支持房间
	≥700

	通讯速度-TCP/IP
	10M/100Mbps 

	通讯接口
	≥3 路带隔离 RS-485接口，≥1个以太网口，≥2 个 USB2.0 接口

	功耗
	≤5W

	存储购电记录
	≥3000条

	断电后数值保存
	≥10年

	工作电压
	AC 220V ±20%，50Hz±2Hz

	外壳材料
	采用阻燃材料

	存储超载记录
	10000条以上


[bookmark: _Toc30903]转发控制器
1) 供电电源 AC220V  50Hz；
2) 可选配检测低压成套设备柜内工作温度，并根据温度设置报警值，启停风扇；
3) 通讯端口：2×RS485(光电隔离)，1×光电隔离电流环，隔离电压 ≥AC 3000V；
4) 工作环境温度：-25℃～+55℃；相对湿度：20～90%RH；
5) 外壳材质阻燃材料；
6) 安装方式卡扣螺钉式；
7) 符合 GB 9254 中电源端子传导骚扰的传导共模骚扰 B 级限值要求；
8) 静电放电抗扰度: 依据：按 GB/T 17626.2标准要求，通过接触放电±8KV，空气放电±15KV实验。
[bookmark: _Toc3386]单相电子式电能表
1) 电能表应符合《中华人民共和国计量法》、《中华人民共和国计量法实施细则》、《市场监管总局关于调整实施强制管理的计量器具目录的公告2020年42号》规定的用于贸易结算的电能计量器具，产品符合国标《GB/T 17215.321-2021 电测量设备(交流)  特殊要求 第 21 部分静止式有功电能表(A 级、B 级、 C 级、 D 级和 E 级)》;
注：符合国家市场监督管理总局《计量器具新产品管理办法》的规定，在产品显著位置应有符合国家计量管理机构规定的CPA标识（例如：产品照片）；产品的型号符合GB/T 28879《电工仪器仪表型号编制方法》的要求。
2) 计量精度（不低于）： B级；（以计量器具型式批准证书为准）;
3) 具有≥4个独立电能测量单元，≥4个电量脉冲输出接口，对应≥4个独立计量通道；
4) 通讯方式：有线通讯;
5) 需具有低功耗的优点，供电电源：AC 220V 50Hz，电压线路功耗：≤0.６W;
6) 运行温度保护功能：电能表内部温度检测范围为：-40℃～85℃，超温报警设置值范围为0℃～85℃，试验时可编程设置0℃～85℃内的任意值，当实际环境温度分别超过编程设置值时，电能表应能断电保护，同时在仪表液晶显示器上显示对应报警信息；
7) 最大负荷保护功能：允许最大负荷的最大设置值=最大电流 × 额定电压,（保护值可编程设置），当实际负荷超过编程设置值时，电能表应能断电保护，同时在仪表液晶显示器上显示对应报警信息（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位出具的检测报告证明此项功能）；
8) 欠压过压保护功能：为了避免低电压或高电压对用户用电器的伤害，可编程设置欠压与过压参数，当供电电压处于欠压或过压时能显示当前状态并自动切断供电输出，当电压恢复正常并持续一定时间后，电能表应会自动恢复对后端的供电；（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位的检测报告证明此项功能）
9) 电能表应具有超温度断电、超安全电流断电、电压异常断电、手动送断电、恶性负载（发热类电器）断电功能，当以上保护功能触发时电能表能够报警，液晶显示器上能显示对应的符号或信息，相关状态也通过通信介质传递至管理平台（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位的检测报告证明此项功能）;
10) 送断电保护功能：通过远程设置可将电能表配置为强制断电状态，此时电能表掉电重启后不会自动合闸送电，只有通过遥控器按钮触发才能进行正常送电;
11) 空调专线功能：可设置电能表任意一个独立计量通道进入空调专线识别功能，即：仅允许空调、电热水器等单一用电器使用，当通过学习设定的单一用电器从电能表出线的负载插座移除后电能表应能自动识别并立刻断电，当设定的单一用电器重新插入插座后恢复供电；单一用电器以外的其它非设定电器插入插座后无法恢复供电。
12) 恶性负载分辨功率：≤30W;
13) 可控硅插座（限电插座）识别：可对市面上的可调整可控硅导通角插座（又名移相器插入座或限电插座）进行有效识别;（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位的检测报告证明此项功能） 
14) 恶性负载学习：支持负载特征值学习，对于允许使用的阻性负载，通过学习后允许使用（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位的检测报告证明此项功能）; 
15) 脱机保电功能：电能表工作在预付费模式下，如剩余电量使用完毕且在设置的时间内未能建立有效的网络通讯时(可编程设置通讯失败时间)，仪表可通过按钮手动或通过参数设置自动进入保电模式(不关闭用电输出)，所用电量计入应急赊欠电量，当网络恢复时自动恢复预付费模式（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位的检测报告证明此项功能）；
16) 具有LCD显示功能，符合GB/T 17215.321-2021标准要求，可方便查询当前仪表累计用电量、当前负载功率等;
17) 须具有按键操作功能，方便查看累计用电量、当前负载功率;
18) 外壳材料：阻燃材料。
19) 定时段送断电：每天支持不少于8个时间点，每周支持不少于40个时段设置；
20) 节假日送断电控制功能：除定时送断电功能外，可设置节假日是否启用；;
21) 分时段功率限制功能：可灵活设置每周逐日按时段功率限值（每日功率限值参数可设置4条）
22) 严重电压改变≤0.7Unom条件下，误差偏移限值(%)≤±1% 。
[bookmark: _Toc32380]电能计量控制柜
1) [bookmark: _Hlk78534437]符合国标《GB/T 7251.3-2017 低压成套开关设备和控制设备 第3部分：由一般人员操作的配电板（DBO）》提供型式评价报告全文与强制性认证产品证明文件；
2) 断路器：主要用于配电线路保护（包含主开关塑壳断路器及分支回路用小型断路器，提供CQC认证证书和强制性认证产品证明文件，本条为实质性响应要求，不符合的为无效响应）；
3) 接线端子排：回路接线用；
4) 单元计量控制单元：计量和控制房间用电的控制单元；
5) 主开关扩展端子：主进线用三相电缆接线端子；
6) 实际交付以图纸为准柜体温度检测模块：实时检测机柜温度，进行危险预警报警,平台软件可显示工作温度曲线。
7) 外壳防护等级：IP30+操作面IP20C。
[bookmark: _Toc21380]电子远传冷水表
1) [bookmark: OLE_LINK2]环境等级：B级
2) 准确性等级：2级
3) 内部电池：3.6V 
4) 静态工作电流：≤20μA
5) 电池使用寿命：≥6年
6) 工作压力：≤1MPa
7) 压损：≤0.063MPa
8) 最高允许水温：冷水表：30 ºC
9) 环境湿度：(0～100)%RH 
10) 遵循标准：
11) 《GB/T 778.1-5饮用冷水水表和热水水表》
12) 《JJG 162-2009冷水水表检定规程（冷水表）》
13) 《CJ/T 224-2012电子远传水表》
14) 产品认证：具有计量器具型式批准证书；
[bookmark: _Toc31348]MBUS采集器
	设备性能指标
	指标参数

	供电
	1A@DC24V

	上行连接
	RS232 或RS485可选 

	下行连接
	 M-BUS；波特率:  2400bps

	通道数量
	1个通道

	每通道带载数
	32

	总线电压
	高电平：36V，低电平：24V

	总线负载电流
	≤200mA，过载保护功能，故障解除自动恢复

	接线要求
	 0.75 mm²~2mm²；导线电阻<50 欧

	工作环境
	-20~70℃；5~95%无凝露

	安装方式
	标准DIN 导轨安装；



[bookmark: _Toc29245]物联网水电管理系统
[bookmark: _Toc182576687][bookmark: _Toc26887]系统概述
物联网水电管理系统采用B/S框架，提升用户体检的同时降低用户的使用门槛，方便管理和维护。采用基于物联网的实时通信与数据采集技术，使得学校各级管理人员通过PC或手机，都可以轻松地对学校宿舍的用电、用水等情况进行监控与管理。平台还可以设置用电规则，实现用电的管理和用电情况的监督、费用结算、数据统计分析等多项功能，为宿舍用电的量化管理提供必备条件，具备智能化的数据分析功能，可以自动进行用水异常情况识别。而用户可以通过移动端完成随时随地购水购电，极大提高用户便利性。
[bookmark: _Toc182576688][bookmark: _Toc15972]建设思路
· 实用性
操作页面设计模拟人的工作习惯，对管理人员随时提示。对管理平台和硬件设备的功能操作简单、易于理解，同时针对学校水电控制应用场景提供强大、全面的功能，供系统管理人员使用。
· 便利性
系统设计采用B/S架构，无需安装客户端，通过浏览器用户就可以完成配置、设置、查询、控制等所有操作，方便快捷。系统支持统一支付平台（天财）7×24小时自助购电，支持用户通过手机端、WEB端、多媒体终端查询及购电。
· 先进性
系统架构采用插件式开发组成的B/S系统，硬件模块与系统的通讯使用了物联网IOT等核心技术，后台运用了基于Java的微服务架构，支持缓存数据库和多种关系数据库。通过Oracle数据库及同步服务进行数据传输，其中数据库方面应用到了存储过程、任务、视图、触发器及序列等技术。
· 可靠性
硬件设备采用模块化设计，各模块独立计量不影响其他设备。采用专业化的生产线生产的水电表经过三级检测，成品经过72小时高温老化和工业级振动测试，保障产品的质量和安全性，性能更可靠。
· 安全性
采集服务与智能水电管理平台采用密文进行数据传输。通讯密钥采用一天更换一次，确保数据交互之间的交易安全。操作员分操作权限管理，提供多级密码确认机制，确保数据的安全与可靠。电源采用漏电保护装置，保障设备用电安全。
· 可扩展性
系统平台采用业界主流的基于开放标准的平台技术，可以开放接口，允许扩展到第三方的新应用；系统可以开放通讯协议，允许扩展第三方硬件；系统数据接口和业务接口，可以方便的与数字化校园进行集成。
[bookmark: _Toc182576689][bookmark: _Toc21646]设计架构
[image: ]
系统框架图
整体系统运行通过软件系统功能与硬件终端功能相互配合，共同完成水电场景服务功能，硬件终端包含电控模块、电表、水表。在系统后台中可设定基础信息参数及产品应用功能参数，如设备管理、负载管理、用户管理、报表管理等，用户端使用移动应用功能满足日常使用需求，如购水购电、剩余查询、远程操控等。监控大屏可展示水电场景数据、异常信息、余额提醒等。
硬件终端数据可支持多种方式向上传输，根据用户需求及现场使用环境，可选择集中器NB-IOT、蓝牙、互联网的方式，实现数据采集和命令下发。
为保障数据的流通性，系统具有接口开放性设计，支持与三方系统如能耗系统、宿管系统、门禁系统、统一支付平台（天财）等进行数据传输对接，为整体智慧校园建设提供数据支撑。
[bookmark: _Toc17661]系统功能
1) [bookmark: _Hlk105784834][bookmark: _Hlk155948563]系统需采用B/S架构设计，方便管理和维护。
2) 系统支持预付费、后付费模式两种收费模式，两种收费模式可灵活切换，支持水电联动收费方式，在水用完后断电，促进用户及时缴纳水费。 
3) [bookmark: _Hlk182471247]系统支持无费关断与设置水电透支额度。当用户表计水电量剩余值为零或所使用的水电量超出了预先设置的透支额度时，系统自动切断相应房间水电供应；用户重新缴费后，系统自动恢复供应。
4) 系统支持水电量不足提醒，当用户表计剩余量低于限值时，支持以短信、消息推送、大屏等多种方式提醒用户及时充值，避免欠费断电。
5) [bookmark: _Hlk182473403][bookmark: _Hlk182473520]系统可设置针对硬件部分的温度控制策略。当电控柜或电表温度升高时，系统将启动温度预警和电表自动断电的功能，保障宿舍用电安全。
6) [bookmark: _Hlk182474520]系统首页可展示关键数据监控，包括充值、补贴和使用趋势统计分析、异常房间统计、报警信息监测以及快捷菜单等。
7) 针对系统内相关用户，提供对用户的信息管理、身份管理、部门管理、房间管理及最后的销户管理，保障用户信息的准确和全面。
8) [bookmark: _Hlk182474604]针对系统内相关管理人员，支持通过设置角色为不同管理用户分配不同的管理权限，实现登录用户的分级管理和权限可控。  
9) [bookmark: _Hlk182475482]系统支持在平台管理维护房间类型及水电表参数，包括定时送断电时段、通道恶载/负载、分时段限制功率、节假日时间、收费费率等参数。（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位出具的检测报告证明此项配置）  
10) [bookmark: _Hlk182475724]补助管理：系统支持导入补助名单和自动发放水电补助，支持批量发放和为单个房间发放补助，可根据不同身份类型、房间类型进行补贴操作设置，并根据补贴规则自动下发水电量，支持设置补助有效期和补助清零。
11) [bookmark: _Hlk182476197]系统支持针对用电提供低压告警、超温断电、恶载断电、超载断电，提供软件评测中心出具的测试报告（报告须明确响应此项功能指标）。
12) [bookmark: _Hlk182476887]系统支持实时监控设备运行情况，监控界面可实时展示所有房间的设备运行状态监控，包括电表运行情况、电表运行曲线、电表实时监测以及水表可视化监测。
13) [bookmark: _Hlk182477118][bookmark: _Hlk182477373]系统支持多场景联动，支持同步住宿信息按照房间人数发放水电补助。
14) [bookmark: _Hlk179897350]系统支持多种送断电管理方式，如根据房间类型、房间号、楼层等进行批量快速送断电。送断电应支持应急情况下的操作，保障宿舍紧急情况下的用电和断电。（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位出具的检测报告证明此项配置）
15) [bookmark: _Hlk182477971]系统支持房间水电清零，支持按房间类型、房间、集中器等进行清零操作。
16) [bookmark: _Hlk182484294]系统支持对房间剩余水电量的退费操作，支持对毕业离校房间销户退费。
17) [bookmark: _Hlk182484768]系统支持通过房间、公寓、用户、操作员等视角查询水电交易及使用统计数据，可选择相应的时间段、房间类型、房间等，报表支持导出和打印。 
18) [bookmark: _Hlk182485263]系统支持用户在手机端查询房间水电余额、缴水电费、查询缴费记录和房间水电使用情况。
19) [bookmark: _Hlk182485526]系统支持管理人员在手机端查询设备联机状态监控、实时告警信息及水电购补及能耗数据的日、月、年度分析。
20) [bookmark: OLE_LINK1]系统支持公寓水电表监控大屏功能，监控展示公寓楼栋全部水电表的运行情况。包括当前楼栋用水用电趋势、用水用电排行、违规用电排行、低电量及透支使用房间等。
21) 系统可对采集的充值、补贴、用电用水消耗数据进行分析，支持当前数据与历史数据进行同比、环比分析功能，以日、月、年的维度对宿舍用电能耗数据进行直观展示，可展示用电度数、趋势、宿舍日均用电区间分布、公寓用电量排名、房间用电量排名。
22) 系统支持查看系统内管理员操作的日志及异常情况日志，保障系统使用的安全可回溯，包括模块日冻结日志、送断电日志、温度报警日志、窃水报警日志、职员操作日志等。（提供国家认证认可监督管理委员会批准成立的第三方省级计量检测单位出具的检测报告证明此项配置）
23) [bookmark: _Hlk182488016]系统可提供接入SDK或开放接入协议，支持第三方硬件快速接入。
24) 可与学校现有统一支付平台（天财）无缝对接，实现通过学校APP完成自助购电，校园卡余额及融合支付支持购电。
25) 可与学校现有支付平台对接，对接后实现在支付平台内，实现自助购电服务，购电支付通道复用学校支付平台内支付通道，不用单独部署建设支付通道。
26) 可与学校建设的物联网系统无缝对接，可实现通过物联网服务平台完成智能终端设备统一管理。
27) [bookmark: _Hlk182487583]财务统一，水电系统的用户购电交易金额、交易时间、交易渠道、等交易流水信息能自动纳入学校现有系统，可实现统一管理。
28) 要求投标人拥有完全自主知识产权，提供计算机软件著作权登记证书。
29) 要求软件产品成熟标准，提供软件评测中心出具的软件产品登记测试报告。
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