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第一章 工程综述

1.1总体描述

本工程为南通理工学院南通校本部改造宿舍楼宇和海安校区新建宿舍楼宇的智能化建设工程，即南通校区改造的女生宿舍楼6、7、8、9号楼和海安校区新建的4栋宿舍.。

1.2建设范围

根据工程实际需求及现场勘查情况，拟设计南通理工学院两校区8栋宿舍楼网络系统工程规划建设包括：

1、综合布线系统

2、计算机网络系统

第二章 设计依据及原则

2.1 设计依据

《江苏省建筑智能化系统工程评估标准》DB32/367-1999

《智能建筑设计标准》GB/T50314-2015

《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范GB/T50311-2000

《建筑与建筑群综合布线系统工程验收规范》GB/T50312-2000

《商业建筑物综合布线系统国际标准》ISO/IEC11801

《民用闭路监视电视系统工程设计规范》GB50198-2011

《安全防范系统通用图形符号》GA/T74-2000

《入侵检测器通用技术条件》GB104081-2000

《防盗报警中心控制台》GB/T16572-1996

《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-2005

《建筑设计防火规范》GB50016-2014

《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013

《火灾自动报警系统施工验收规范》GB50166-2007

《消防联动控制设备通用技术条件》GB16806-2006

《民用建筑电线电缆防火设计规程》DBJ50-164-2013

《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16-2008
《通信布线管道和空间设计施工标准》EIA/TIA569

《智能建筑质量验收规范》GB50339-2013

《电气工程施工质量验收规范试验方法》GB50303-2011

《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010

《电子设备雷击保护导则》GB7450-87

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB50343-2012

《千兆以太网标准》IEEE80X.3AB、80X.3Z

《安全防范工程工序与要求》GA/T75-94

《安全防范系统验收规则》GA308-2001

《防盗报警控制器通用技术条件》GB12663-2001

《安全防范报警系统设备安全要求和试验方法》GB16796-2009

《低压配电设计规范》GB50054-2011

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-2006

《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB50169-2006

《电子计算机机房设计规范》GB50174-2008

《电子计算机机房场地通用规范》GB/T2887-2011

《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010

《防静电工程技术规范》DGJ0B-83-2000

《软件工程术语》GB/T11457-2006

《软件维护指南》GB/T14079-1993

《在软件开发、供应和维护中的使用指南》GB/T19000.3-2008

现行国家、省、市有关工程设计规范，强制性标准

……

以上提供的技术文件中所列的设计、施工、验收的国家规范如有停用或废止的，应以相应的最新版本为准。

2.2 设计原则

1、规划原则

具备时代感、先进性及可操作性

总体规划，分步实施，滚动发展

可持续性发展

带动整体信息化建设

主流技术，适当超前

2、设计原则

（1）经济性和可扩充性：系统建设应始终贯彻面向应用，注重实效的方针，在满足应用要求的基础上尽最大可能降低成本，同时应考虑今后的系统技术的升级，为未来预留扩充与升级空间。

（2）实用性和先进性：系统设计既要保证技术上的可行性和实用性，又要注意采用先进的概念、技术和方法，不但能反映弱电系统的先进水平，而且具有发展潜力，能保证在未来若干年内保持先进地位。

（3）开放性和标准性：为了满足系统所选用的技术和设备的协同运行能力，系统投资的长期效应以及系统功能不断扩展的需要，必须追求系统的开放性和标准性。

（4）可靠性和稳定性：在考虑技术先进性和开放性的同时，还应从系统结构、技术措施、设备性能、系统管理、厂商技术支持及维修能力等方面着手，确保系统运行的可靠性和稳定性，达到最大的平均无故障时间。

（5）安全性和保密性：在系统设计中，既考虑信息资源的充分共享，更要注意信息的保护和隔离。因此，系统应分别针对不同的应用和不同的网络通信环境，采取不同的措施，包括系统安全机制、数据存取的权限控制等。

（6）易维护性：为了适应系统变化的要求，必须充分考虑以最简便的方法、最低的投资，实现系统维护。

（7）系统集成性：以集成的原则来贯穿设计始终，在现有成熟技术和商品的基础上尽可能采用宜于集成的商品，避免信息孤岛、信息隔离现象。

2.3弱电间的要求
（1）南通校区女生7、9号楼梯间改建弱电间，建议弱电间门与楼梯口横梁内侧平齐；6、8号楼由于楼宇条件限制，不专设弱电间，使用墙柜进行安装；海安校区4栋楼使用已经规划好的弱电间；
（2）建议弱电间采用金属防盗门，门内净宽不小于650mm，门内净高不小于2050mm；
（3）防静电地板敷设以房间内平顶部分净高不小于2100mm为基准；
（4）所有弱电间内至少需要提供2路4平方电源（弱电和空调）；
（5）因为弱电间空间小，设备多，需要安装空调；
（6）弱电间墙面和地面需进行粉刷，并进行除尘处理；
（7）弱电间内需安装照明设施，保证维护时的充足光照；
（8）有窗户的弱电间需配置窗帘或封堵窗户，避免阳光直射设备，帮助降低室内温度。
（8）弱电间面积不小于4平米，弱电间和汇聚间内部实际长宽均不小于2米。
第三章 综合布线系统

3.1 概述

现代化学校楼宇通过建筑智能化和信息化的完美结合，以建筑为基础、通信网络为平台，集成教学管理、数据传输，等等诸多功能于一体，通过构建系统和服务的优化组合平台，向学校内所有学生，教职工等，提供一个安全、高效、舒适、方便的科研、学习的环境，通过信息化提高学校的管理水平，提升学校的办学标准。

综合布线系统将涉及了楼内的计算机网络系统（CN）、通信自动化系统(CA)、电控系统及安防系统等领域，是一个系统工程。因此综合布线系统应有总体规划，全局考虑，以确保该系统的稳定，可靠的运行。

综合布线系统是构成本工程信息网络系统的基础通道，负责实现楼宇内各自系统内部和相互之间的连接，提供先进、可靠的信息通道，为本项目智能化工程建设铺设一条信息“高速公路”。

3.2 具体要求
南通理工学院此次新建和改造的是楼宇综合布线系统中的数据网。

布线系统应当满足如下的技术要求：

符合国家标准，充分保证计算机网络的高速、可靠的信息传输要求；

能在现在和将来适应技术的发展，所有插座端口都支持数据通讯、话音和图像传递；

能满足灵活的应用要求，即任一信息点能够方便地任意连接计算机或其他终端；

所有接插件都应是模块化的标准件，以方便将来发展过程中的设备扩展；

本系统具有较强的行业性，承担多种功能，要求通信方便快捷，并留有充分的系统发展余量。

综合布线系统将为该工程提供高性能的数据和语音通信的传输信道，能够良好的支持数据、语音、图像和多媒体通信等各种信号的传输，并能适应不断发展的网络技术需求。

综合布线系统应采用标准的布线规范，开放式的体系、灵活的模块化结构。系统应能适应于目前的应用，又能面向未来的先进技术；能方便的扩容、变更以适应不断发展的需要，从而保证了用户投资的长远利益和合理性。

根据建筑结构特点及学校对设计的需求，对本次综合布线做如下规划：

1） 本次建设继承前期工程中的施工原则和施工经验，对系统进一步进行改进；

2） 本次工程中综合布线系统所有工作区信息插座采用标准6类RJ45模块；

3） 水平布线子系统除了南通校区女生7号楼采用六类非屏蔽双绞线传输千兆信号外，其余楼宇都使用4芯光纤到户。

4） 建筑间子系统全部采用48芯室外单模光纤连接到楼宇所在校区的中心机房；

5） 楼宇内各楼层弱电间与汇聚间的垂直布线子系统全部采用24芯室内单模光纤连接。
6） 所有进出户光缆，进入建筑后，沿着弱电专用管线敷设引入各楼宇的汇聚间；

7） 除女生6、8号使用墙柜进行安装外，所有楼宇内的弱电间内的配线架均使用42U  19寸标准机柜落地安装。

8） 每间宿舍设置1个无线信息点，无线信息点嵌墙明装，安装与顶部合适位置，女生7号楼由相关POE交换机通过6类双绞线进行POE供电，其他楼宇使用独立的集中供电单元进行供电，与电源插座的水平距离不小于20CM。
9） 所有线缆都在吊顶上的封闭式金属线槽内敷设或穿管视实际安装情况入墙进行隐蔽安装。

第四章 计算机网络系统

4.1 概述

计算机网络系统又称信息网络系统，是应用计算机技术、通信技术、多媒体技术、信息安全技术和行为科学等先进技术和设备构成的信息网络平台。借助这一平台实现信息共享、资源共享和信息的传递与处理，并在此基础上开展各种应用业务。

南通理工学院本年度网络建设项目继承学校网络系统工程中的总体设计，并根据目前市场上的先进方案和学校的实际需求进行改进，由于需要与认证计费系统和网管系统进行对接，所以本次设计采用锐捷的网络设备部署各楼宇的汇聚交换系统、接入交换系统以及无线系统。

4.2 南通校区女生7号宿舍楼详细设计描述

4.2.1 汇聚层建设
为了提升用户的网络应用体验，提高住宿生的网络性能，提升网络的可靠性，适应校区急剧增加的网络用户数，本次工程中计划使用1台锐捷RG-S6120汇聚交换机，接入层交换机和无线AP本体使用万兆上联到汇聚，汇聚交换机双万兆上联到核心。
4.2.2 无线网络方案

学校宿舍区域作为房间相对密集并且房间的墙体较厚，这些环境因素对于无线信号的穿透有着一定的影响。而且用户上网环境的特点是上网用户数量多，集中并发人数多，而且网络应用多种多样，比如在线视频、网络游戏、下载等大流量的网络应用。无线网络将承载学生的所有网络应用需求。

基于学校宿舍区这样特殊的环境，对于无线部署需要重点考虑的两个方面，第一无线信号如何更好的覆盖到每个房间的各个角落，第二如何保证在高并发用户的情况下提供更好带宽的无线网络。一期工程中采用传统的放装式部署，大部分房间能够得到较好的无线覆盖效果，但是在某些承重墙附近的房间无法得到较好的效果。

针对以上问题，本次宿舍无线网计划采用锐捷的智分+解决方案，方案由无线控制器，AP主机+微AP组成，AP主机部署在弱电间，每个宿舍房间安装微AP，并与AP主机相连。确保每个宿舍信号满格并独享双路双频双流。

4.2.3 有线网络方案

7号宿舍楼全部为6人宿舍，除宿舍内布线外，还在宿管处、洗衣间、开水间预留信息点，另外在大楼入口处留有圈存机、门禁翼闸信息点，在各楼层公共活动区留有信息点。全楼有线网络使用千兆交换机方案，通过宿舍房间内的六个信息点连接普通千兆接入交换机。该楼使用一楼楼梯间作为汇聚间和弱电间。
4.3南通校区和海安校区其他宿舍楼详细设计
4.3.1汇聚层建设

为了提升用户的网络应用体验，提高住宿生的网络性能，提升网络的可靠性，适应校区急剧增加的网络用户数，本次工程中计划南通校区女生6、8号宿舍楼共同使用1台锐捷RG-S6120汇聚交换机并安装在女生7号宿舍楼弱电间，其他楼宇每栋使用一台6120汇聚交换机，所有楼宇使用有线无线一体的全光网络解决方案以提高使用体验的同时，降低建设成本。
4.3.2有线无线一体方案
南通校区6、8、9和海安校区4栋宿舍为4人间和套间，本次计划采用有线无线一体的全光网络方案，使用4芯光纤入户连接安装在宿舍内的无线微AP，使用六类双绞线从微AP的LAN口引到墙面的RJ45信息点，AP本体安装在楼宇弱电柜或弱电间，使用万兆光纤上联到汇聚交换机，AP本体同时提供有线访问和无线访问服务。除此之外，使用普通交换机提供网络电视、电控等其他系统的信息接入。
4.4核心层板卡扩展
由于两校区核心交换机原有的万兆接口资源已接近满载，所以本次计划每台核心交换机各增加万兆板卡一张，另外按照本次有线、无线设备的配置情况配置相关授权。
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