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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	单片机原理与接口技术实验室

	适用学科专业：
	电子信息工程、电气工程及其自动化等

	项目负责人：
	王青

	计划完成日期：
	2020年9月

	申报单位：
	电气与能源工程学院

	申报日期：
	


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	单片机原理与接口技术实验室

	项目负责人
	王青
	职称
	讲师
	职务
	教师
	电话
	15206296286

	项目类别
	基础□      专业□      新建□      改建☑      扩建□

	学年使用总人时数
	43200
	学年可利用总人时数
	43200
	设备利用率
	100%

	学年该实验学时数
	920
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	95.8%

	实验（训）室容纳人数
	50
	实验室分组数
	21
	主体设备台套数
	21

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	电气楼二楼

	
	
	
	面积需求
	98M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	在近十几年来信息与通信技术迅猛发展形势下，高等院校的电子信息类专业取得了迅速的发展。行业人才需求量激增，因而被称为朝阳专业。对于电子专业的高等类院校学生的培养，规范化的专业性实践创新能力的训练是关键。在信息技术高速发展、实用性的电子类专业人才供不应求的大背景下，电子类专业的实践教学内容的水平和创新能力的高低，直接关系到本专业人才培养的质量以及我校电子信息工程专业的成长速度。

但是本校电子信息工程专业实验室装备水平和规模，与其它高校的专业实验室条件比较存在相当大的差距。现有单片机实验室实验设备比较陈旧，大多是十多年前的设备，已经处于淘汰状态，与当前的技术脱节比较严重。此外，目前实验环节基本是验证性实验，只要学生按实验要求一步一步做即可，对学生最重要的创新能力缺少培养和锻炼，这严重影响到了本专业的教学质量和人才培养。本科生毕业后工作中使用的技术比学校实验室中的先进很多，需要培训较长的时间才能适应工作，严重影响电子信息类专业毕业生的就业竞争力。因此有必要增设电子信息方向的单片机原理与接口技术实验室，进行电子信息工程专业实验室的进一步整合升级和深度建设。

但是本专业2018年开始招生专业实验室的建设目前暂缺，大大影响了电子信息工程专业的发展，甚至会影响本专业的进一步招生，因而本专业实验室的增建已迫在眉睫。



	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	本实验室的建设将以南通理工学院全体本科生和教师为对象，重点为工科类专业学生服务。是一个开放式实验室，它不仅能满足教学实验，而且也可用于课程设计、毕业设计，电子设计大赛等。此外，还可供教师用该平台做一些科研开发工作之用。安全方面学院有专人管理，可以确保实践教学的正常进行，并努力提高实验（训）室的利用率。

	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	单片机原理与接口技术：

实验1：KEIL软件安装及I/O口驱动LED灯实验

实验2：数码管静态显示实验

实验3：数码管动态显示实验

实验4：键盘使用实验 

实验5：外部中断INTO与INT1使用实验

实验6：定时器1方式1使用实验

实验7：定时器0方式0使用实验

实验8：计数器使用实验

嵌入式原理与应用：

实验1：KEIL5软件安装及GPIO口驱动LED灯实验

实验2：按键输入实验

实验3：串口通信实验

实验4：外部中断实验

实验5：定时器中断实验

实验6：PWM输出实验

实验7：ADC/DAC实验

实验8：DMA实验

基于人工智能的医用可穿戴项目

基于嵌入式&人工智能的四轴飞行器项目

平衡车项目

智能锁项目

智能楼宇节能与安全监控系统项目

机器视觉检测项目

课程设计

毕业设计


二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	单片机原理与接口技术
	实验1：KEIL软件安装及I/O口驱动LED灯实验

实验2：数码管静态显示实验

实验3：数码管动态显示实验

实验4：键盘使用实验 

实验5：外部中断INTO与INT1使用实验

实验6：定时器1方式1使用实验

实验7：定时器0方式0使用实验

实验8：计数器使用实验

单片机原理与接口技术课程设计

毕业设计
	验证、综合、设计性
	16
	400
	43200
	电子信息工程、电气工程及其自动化、自动化、新能源科学与工程、机械电子、汽车服务工程、车辆工程、机械工程及其自动化等

	嵌入式系统及应用
	基于人工智能的医用可穿戴项目

基于嵌入式&人工智能的四轴飞行器项目

平衡车项目

智能锁项目

智能楼宇节能与安全监控系统项目

机器视觉检测项目

多自由度运动控制

课程设计

毕业设计
	验证、综合、设计性
	16
	400
	43200
	电子信息工程、电气工程及其自动化、自动化等


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	嵌入式系统
	嵌入式智能仪器开发
	企业
	

	2
	
	
	
	


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	
	
	


	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	基于人工智能的医用可穿戴项目
	1. STM32F4高性能微处理器
2. 1.3英寸OLED显示屏
3. MPU6050陀螺仪芯片
4. CC2540蓝牙芯片
5. HP-6心率血压模组
6. 温湿度传感器 
7. UART的TTL转USB电平转换芯片
8. 直流电机
9. 一个复位按键，一个五向功能按键
	套
	25
	
	
	
	国优

	2
	基于嵌入式&人工智能的四轴飞行器项目
	1.电源按键：短按进行开关机；关机状态长按 3s 进行 USB 固件升级；开机状态长按 3s进行重置 NRF51822 无线配置；
2.USB 接口： USB 固件升级和电池充电接口；
3.下载口： STM32 和 NRF51822 程序下载接口；
4.扩展接口：左右各一个 1x8 扩展排母接口，包括 SPI、 IIC、 UART， GPIO 和电源等接口；
5.天线接口：接配套的 2.4G 天线，天线弯折 90° 指向天上信号更好（遥控器使用前需接上天线）
6.PID控制算法
	套
	25
	
	
	
	国优

	3
	平衡车项目
	1.微控制器:STM32F1 ( Cortex-M3 72MHz 64KB(Flash) 20K (SRAM)
2.人机交互： 0.96 寸 OLED 128 * 64
3.无线通信：HC-05 蓝牙通信，手机 app 蓝牙遥控
4.电池 3.7v 2000mAh5c锂电池
5.电机 7.4V 直流减速电机
6. PID平衡姿态调节7.USB固件升级
8. HC-SR04(超声波测距)、跟随/避障
9.六路红外巡线传感器
10.MUP6050姿态测量
	套
	25
	
	
	
	国优

	4
	智能锁项目
	1.主控：STM32F1，ARM® 32位Cortex®-M3CPU，主频高达72MHz，ROM:128KB,RAM:20KB
2.触摸板：作为触摸按键输入，感应外部卡片
3.RC522刷卡电路：卡片认证开锁
4.指纹接口电路：指纹认证开锁
5.12V升压电路：干电池供电，6V升12V，DC-DC电路，作为GSM电源
6.降压电路：12V转5V、5V转3.3V，DC-DC电路，作为主控和其他芯片电源
7.电机驱动电路：驱动开锁电机
8.语音电路：用户操作时进行语音提示或语音报警功能
9.GSM接口电路：远程控制开锁和远程报警
10.蓝牙电路：与手机连接通过APP操作
11.震动检测电路：用作暴力破坏检测
	套
	25
	
	
	
	国优

	5
	智能楼宇节能与安全监控系统项目
	1.主控CPU:STM32F1
2.flash存储芯片：W25Q64的讲解

3.显示设备：0.96寸OLED屏
4.字库的更新
5.空气质量传感器MQ135、光照传感器

6.红外遥控操作
7.485通信以及Modbus通信
8.实时嵌入式操作系统UCOS
9.TFT LCD显示屏和四线电阻触摸屏操作
10.GUI emwin界面设计
11.STemwin移植

12.SD卡和文件系统
	套
	25
	
	
	
	国优

	6
	嵌入式开发平台
	1、主控

2、STM32F103zet6，板载DM9000 10M/100M以太网

3、VS1053音频编解码芯片、SRAM 1M，16M的SPI FLASH，EEPROM、USB-TTL串口、CAN/485通信接口、两路RS232接口、一路RS485接口

4、自适应4.3和7寸屏、

5、通用3.3V和5V电源接口

6、7寸电容屏
	台
	25
	
	
	
	国优

	合计
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