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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	汽车电子控制实验室

	适用学科专业：
	车辆工程、汽车服务工程

	项目负责人：
	陆兆纳

	计划完成日期：
	2021.05

	申报单位：
	汽车工程学院

	申报日期：
	2020.12.09


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	汽车电子控制实验室

	项目负责人
	陆兆纳
	职称
	副教授
	职务
	副院长
	电话
	13962959839

	项目类别
	基础□      专业(      新建(      改建□      扩建□

	学年使用总人时数
	560
	学年可利用总人时数
	600
	设备利用率
	93.33%

	学年该实验学时数
	880
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	91.67%

	实验（训）室容纳人数
	场地：50人；
	实验室分组数
	12
	主体设备台套数
	48

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	汽车楼317

	
	
	
	面积需求
	100M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	汽车车型、结构、性能在不断改变，汽车电子化程度越来越高，新结构与装置不断涌现，要求汽车相关专业的学生，掌握汽车电子控制技术的理论基础知识，熟悉汽车电子控制装置的检测、试验、设计的基本方法，不断更新知识，以适应日新月异的现代汽车技术发展的要求。

通过建设汽车电子控制实验室，有利于培养应用型汽车电子控制方面的技术人才。
2、2019和2020年，汽车工程学院先后考察了广西科技大学、盐城工学院、常熟理工学院、江苏理工学院等国内不同层次高校的车辆工程专业的实验室，这几个学院都建立了同类型的实验室，并且该实验室的利用率非常高、授课效果也非常好，对车辆工程的学生人才培养有很大的作用。同时南通大学、南通市职业大学等南通地方性学院均没有建设该类型实验室，现在建设“汽车电子控制实验室”是南通市的首家，符合服务地方经济和错位发展的发展策略。

3、按照车辆工程专业人才培养方案，2021年9月起2018级车辆工程专业学生要选择专业方向；其中“汽车电子控制技术方向”的学生，开始开设汽车控制理论及仿真、汽车智能网联与无人驾驶技术、汽车电路CAD等专业方向课程。这些课程大部分实验、实训教学需要在此实验室完成，因此该实验室的建设要求在授课前建设完成。



	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	汽车工程学院汽车楼317教室可以改造成为汽车电子控制实验室。
根据教学的要求、科研以及对外服务等要求，本实验室计划建设需购置“车载嵌入式单片机实验系统”13台，“汽车电控原理与快速原型开发系统”13台，电脑13台。

实验室建成后，除了满足日常本科专业实验教学外，“车载嵌入式单片机实验系统”与“汽车电控原理与快速原型开发系统”可进行车载嵌入系统开发，数据传输、系统代码的编制课程设计；也可对车辆相应系统进行实时控制，对各系统进行实验、测试、分析与改进，开放相关ECU原理图、源代码，实现相关系统实物在环开发可。
因此，建立“汽车电子控制实验室”是有必要的，而且是可行的。



	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	1、满足车辆工程部分学生进行毕业设计的要求；

2、达到满足《汽车控制理论及仿真》、《汽车电器与电子控制技术》、《汽车电路CAD》，《汽车控制系统仿真实习》等课程课内实验、整周实训教学要求。

3、实验室具体功能：

项目1：对各系统进行实验、测试、分析与改进；
项目2：可以进行车载嵌入式系统全实物开发；

项目3：汽车电控系统的在环硬件开发、数据传输、系统代码的编制。
4、提供教师科研平台，提升教师科研水平。

5、为大学生创新、创业训练提供开放式的平台服务，提高我校大学生自主创新创业能力。

6、给予南通及周边地区汽车整车企业、汽车零部件企业提供技术支持。




项目建设的预期效益

1.实验（训）教学
	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	《汽车控制理论及仿真》
	ABS传感器输入信号测试
	综合性
	2
	240
	480
	车辆工程、汽车服务工程

	
	ABS控制系统改进与仿真
	设计性
	4
	240
	960
	车辆工程、汽车服务工程

	
	ABS执行器输出信号测试
	综合性
	2
	240
	480
	车辆工程、汽车服务工程

	
	带记忆功能电动座椅传感器输入信号测试
	综合性
	2
	240
	480
	车辆工程、汽车服务工程

	
	带记忆功能电动座椅控制系统改进与仿真
	设计性
	4
	240
	960
	车辆工程、汽车服务工程

	
	带记忆功能电动座椅执行器输出信号测试
	综合性
	2
	240
	480
	车辆工程、汽车服务工程

	汽车控制系统仿真实习（实训周）
	电控发动机输入信号测试与匹配
	综合性
	9
	180
	1620
	车辆工程

	
	电控发动机控制代码的编制与试验
	设计性
	12
	180
	2160
	车辆工程

	
	电控发动机输出信号测试与匹配
	综合性
	9
	180
	1620
	车辆工程

	
	电动助力转向输入信号测试与匹配
	综合性
	9
	180
	1620
	车辆工程

	
	电动助力转向控制代码的编制与试验
	设计性
	12
	180
	2160
	车辆工程

	
	电动助力转向输出信号测试与匹配
	综合性
	9
	180
	1620
	车辆工程

	汽车电路CAD
	发动机线束的开发与仿真
	综合性
	4
	180
	720
	车辆工程

	
	驾驶侧线束的开发与仿真
	综合性
	4
	180
	720
	车辆工程

	
	底盘线束的开发与仿真
	综合性
	4
	180
	720
	车辆工程

	
	整车器插接件的开发与仿真
	综合性
	4
	180
	720
	车辆工程

	汽车电器与电子控制技术
	电控发动机控制系统测试
	综合性
	2
	180
	360
	车辆工程、汽车服务工程

	
	自动变速器控制系统测试
	综合性
	2
	180
	360
	车辆工程、汽车服务工程

	
	ABS控制系统测试
	综合性
	2
	180
	360
	车辆工程、汽车服务工程

	
	EPS控制系统测试
	综合性
	2
	180
	360
	车辆工程、汽车服务工程


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）测试项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	车载嵌入式系统全实物开发
	开发汽车各种电控系统
	横向与纵向课题
	100


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	电控系统传感器、执行器性能测试、匹配培训
	车辆工程
	200

	2
	车载嵌入式系统开发培训
	车辆工程
	300


三、拟购仪器设备、辅助设施（含桌、椅、柜等）清单
	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价（万）
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	车载嵌入式汽车单片机实验系统
	1、可以进行车载嵌入式系统全实物开发；

2、汽车电控系统的在环硬件开发、数据传输、系统代码的编制；


	台
	13
	
	
	
	

	2
	汽车电控原理与快速原型开发系统
	配备教学平台开放电路图、程序源代码，，能从原理和实践中去掌握电控系统的组成、设计目的、诊断方法、保护方法等。

有利于汽车电控系统的原理、诊断、维修、测试、开发教学工作的展开。
	台
	13
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	


五、实验（训）室平面图
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