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实验（训）室建设项目立项申请表


	项目名称：
	物联网实训室（一期）

	适用学科专业：
	物联网工程专业

	项目负责人：
	邱建林、陈枢茜

	计划完成日期：
	2023.2.25

	申报单位：
	计算机与信息工程学院

	申报日期：
	2022.11.9




实验室与设备管理处制
一、项目概述
	项目名称
	物联网实训室（一期）

	项目负责人
	邱建林、陈枢茜
	职称
	教授、讲师
	职务
	院长、教研室主任
	电话
	67328、18962943035

	项目类别
	基础      专业□      新建      改建□      扩建□

	学年使用总人时数
	42464
	学年可利用总人时数
	48000
	设备利用率
	88.47%

	学年该实验学时数
	232
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	24.17%

	实验（训）室容纳人数
	50
	配备设备组数/每组学生人数
	30/2
	主体设备台套数
	30

	建设预算
总金额
	
	实验（训）
场地
	拟用地址
	实验楼802

	
	
	
	面积需求
	    127M2

	1.项目建设必要性
【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究及项目调研情况概述（列举2-3所国内高校同类实验室在面向学生数、实验课程及学时数、实验项目数、仪器设备原值及台套数、实验室用房面积、信息化管理手段、实验室智能化程度等方面的情况及与我校的数据对比）；实验（训）室原有设备情况、使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担教学、科研、社会服务等任务】

		一、项目概述
一期建设物联网工程训练综合应用实验室，该实验室由物联网综合创新实验平台、物联网综合创新课题实战套件、窄带物联网技术及应用套件、边缘计算应用开发平台组成。该实验室提供了十多个综合实验课题的教学资源，融合了语音识别、太阳能等前沿技术及应用场景，以实际企业项目方式开发设计，每个课题基本涵盖底层硬件设计、产品方案设计、嵌入程序开发、通讯协议配置、应用层APP开发等综合型知识应用，更加贴合当前市场就业需求。涵盖电子原理设计、嵌入式驱动和应用程序开发、通讯协议学习、数据存储和传输、热门技术应用等知识。
二期建设物联网感知实训中心，该中心由物联网综合可视化互动平台、智能家居实景互动平台、智慧校园实景互动平台组成。体验中心集物联网基础理论学习、实景互动体验、综合实训为一体，让学生身临其境，提高学生学习积极性，增强学生实操能力。
本次实训室建设项目主要是针对本院物联网专业学生，提供对物联网理念、技术、环境等沉浸式体验、典型展示、技术交流的平台，同时针对专业学生进行物联网关键技术知识的实训，培训学生物联网基础知识、核心知识，了解各种传感技术和传输技术，打好物联网应用的基础。同时在现有提供的课程案列与工程训练项目的基础上，学生也可对现有模块进行自由组合，开发新的实训项目设计，可拓展至人工智能和工业物联网方向。     
2、 实验室及其主要设备在教学中的作用
针对学院开设的物联网工程专业，建设技术领先、行业标杆、体验一流，集技术交流、教学实训、典型展示、实景沉浸为一体的现代化多功能实训体验中心。
 满足理实一体化教学模式需求
通过物联网感知实训中心，可以实现将理论、实验、实训等教学内容一体化设置；师生双方共同在真实的物联网应用设备环境中进行边教、边学、边做、边练习来完成某项教学任务，由此形成融知识传授、能力培养、素质教育于一体的教学模式。
 满足物联网专业教育教学需求
满足物联网专业教育教学课需求，提供多种物联网相关技术，以及多种网络技术平台的组网。物联网实验室将提供多种技术，以物联网体系结构来划分，例如，传感器技术、典型的Zigbee技术，RFID中间件技术，WiFi技术、蓝牙技术等，以及各种技术间的综合应用。
 满足典型应用场景演示需求
物联网感知实训中心可以直观展示各种物联网应用，使学生直观、直接体会传感网和物联网的应用场景，不只是每一个点，而是可以了解物联网应用的整个系统，以激发学生兴趣。比如智能家居、智慧校园应用等。
解决物联网方向学生工程训练与实践创新能力
配备了十多个综合实验课题的教学资源，融合了语音识别、太阳能等前沿技术及应用场景，以实际企业项目方式开发设计，每个课题基本涵盖底层硬件设计、产品方案设计、嵌入程序开发、通讯协议配置、应用层APP开发等综合型知识应用，更加贴合当前市场就业需求。涵盖电子原理设计、嵌入式驱动和应用程序开发、通讯协议学习、数据存储和传输、热门技术应用等知识。
综合创新实战课程资源采用专项任务设计、跨学科综合应用开发两种学习模式，结合学生不同学习程度设计课题资源，由易到难层层递进，依照知识模块拆分开发任务及资料包，同时配备开发人员设计思路、任务评判标准及课件PPT等资源，老师可直接运用课题资源进行教学，学生从中充分运用所学知识实现课题开发。
3、 实验室及其主要设备在教学中的地位
物联网是继计算机、互联网和移动通信之后的又一次信息产业的革命性发展，目前被正式列为国家重点发展的战略性新兴产业之一。物联网产业具有产业链长、涉及多个产业群的特点，其应用范围几乎覆盖了各行各业。而物联网技术领域需要的人才每年也将在百万人的量级递增。国家十四五规划及2035远景目标纲要中也是多次提到信息、智能化、物联网、大数据、人工智能等新兴科技与产业关键词，遵循国家政策走向，积极参与产教融合，校企合作建设，本实验室项目具有非常强的教学和社会效益，通过物联网实验室的建设，不仅满足我校物联网专业相关人才的培养，也可以为区域物联网产业相关社会人员、教师、学生、企业员工的实训、培训、进修提供服务，支持多行业、多角度的活动实践，加快各层次物联网技术应用、开发人才的培养，为企业输入符合要求的高素质技能人才，从而为区域经济的进一步繁荣与发展做出贡献。
物联网实训中心以物联网云平台为支撑，结合物联网综合实景互动平台打造一个以教育实训、教师科研、学生双创、宣传展示为基础，支撑教育服务的新一代信息技术落地应用案例。
四、国内外高校同类实验设施的比较研究
近些年国内高校广泛开设了物联网工程专业，这是以计算机科学与技术、电子科学与技术、通信工程、控制以及软件工程等多个学科相融合的综合性专业学科。与传统单一学科相比，新设立的专业涉及到几乎所有信息类相关专业的知识点。我们截取了目前国内部分高校已经建设物联网专业相关实训中心及的情况：
1：福州大学-物联网综合实景互动中心
	院校及专业
	福州大学

	实验室名称
	物联网综合实景互动中心

	具体描述
	建设实训室以物联网云平台为支撑，结合虚拟现实教育中心、物联网综合实景互动中心以工业物联网创新实训室、智慧交通实训室、智慧物流实训室打造一个以教育实训、教师科研、学生双创、宣传展示为前提，从而支撑教育服务。

	


实验室图片
	[image: 江苏信息1]
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2：闽江学院-物联网智慧生活实训中心
	院校及专业
	闽江学院

	实验室名称
	物联网智慧生活实训中心

	具体描述
	智慧生活实训中心涵盖智慧社区图书馆、智能安防家居实训系统、人工智能车位管理实训系统、智慧路灯、智慧物流、无人超市等

	


实验室图片
	[image: 深圳职业技术1]



3：江苏信息/无锡交通-物联网交通实训基地
	院校及专业
	江苏信息/无锡交通

	实验室名称
	物联网交通实训基地

	具体描述
	打造“四位一体、共建共享”实训基地，以平台建设推动专业群发展，引入创新型人才培养模式，兼顾提升师资整体水平与多维度开展校企共建。实训基地的建设满足推动物联网现代化专业群高位发展的需求，提供创新人才培养模式并优化课程体系，同时兼顾打造双师团队，提升教学能力水平。智慧校园和交通运输物联网技术实训基地建设可辐射周边、服务社会。通过校企合作、产教融合，引领带动区域产业发展。

	


实验室图片
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	2.项目建设可行性
【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	（1）项目所需空间条件及具备情况（请说明具体实验室位置及用房面积、结构、环境设施、安全条件保障等情况）
   项目拟选址实验楼802，占地面积127平米，结构合理，其空间条件满足本项目所需空间。本实训室拟配备有教学实验系统30套，平时教学采用分组式教学实验方法。同时配备专业的教师2-3人负责管理与维护，符合安全性。

（2）项目人员队伍配备（人员姓名、职务职称、学历、分工）

	序号
	人员姓名
	职称职务
	学历
	分工

	1
	邱建林
	院长/教授
	研究生
	统筹规划

	2
	陈枢茜
	教研室主任/讲师
	研究生
	项目联络

	3
	潘良
	实验室主任/副教授
	研究生
	项目实施

	4
	严竞雄
	讲师
	研究生
	后期维护



（3）项目建设的其它必备条件及具备情况。
本实验室购置的设备能够满足实训(实验)要求,实验实训项目与购置的教学仪器匹配,符合实训要求。在设备选用方面充分考虑学校的实际情况，不仅可以满足教学的需求，也可以用于教师和学生进行课题研究，或是为校企合作研发提供服务，或是为校外人员提供专业培训，从而最大限度的提高设备的利用率，发挥实验室的功能。



	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如建成后实验室所具有的功能、地位、作用等，对学科专业建设的支撑作用；服务学院、专业（名称及数量）、学生（数量）的情况；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	一、总体建设目标
激发学生对物联网的学习兴趣，增强其物联网感知实训能力和基础理论学习能力，培养学生在物联网应用领域的实际动手与创新能力。
物联网实验室的建设目标与功能，应具备以下三个层次的支持：
1. 面向基础性科研与实验的支持
在综合实训中加深对物联网技术基础理论知识的了解。
在综合实训中掌握物联网的设计思想，通过真实场景的物联网设备沉浸式体验，理解物联网在行业中的综合应用。
2. 面向行业的综合应用性实验的支持
紧密结合物联网产业技术的发展，规划和建设若干个具有行业应用背景的物联网场景和实验项目，激发学员兴趣，培养其物联网工程技术设计、应用和管理的综合能力。
3. 面向学校科研项目的开放性平台支持
物联网融合了多种技术，由于多学科的交叉融合和影响，使得新的技术创新成为可能。物联网实验室将构建射频识别，无线传感网，通信网络，中间件技术及嵌入式技术等多种技术的平台，为学校科研人员提供一个开放的环境平台支撑，并为开展具体的行业应用及交叉学科的教学研究提供技术支持。
因此，构建一个物联网实景互动体验中心，集合无线传感网、各种嵌入式设备、终端感知器件以及系统管理和应用软件为一体的开放性物联网综合信息实验系统。
二：建设效果图
一期物联网工程训练综合应用实验室
         
         [image: ]

三、具体内容及实训项目：
1.一期建设
物联网综合创新实验平台
物联网综合创新实验平台是一个有硬件设备、软件平台和教学资源库三部分组成完整的教学实验体系。他由实验平台、实验模块、实验软件、物联网云平台、实验开发工具、教学指导书、配套电子资料等7个模块组成。可完成单片机技术、ARM嵌入式系统、无线通讯技术、自动识别技术、传感器技术、数据采集、无线传感器网络、AIOT应用程序开发、智能终端控制开发、电路设计、信息安全等诸多课程的实验实训。
物联网综合创新课题实战套件
物联网综合创新实战套件定位于高校教学、综合实验、创新科研、课题设计、创客教育、竞赛培训、综合技能培训等领域，配合NEWlab基础教学设备，形成课堂内外有益的补充。
· 模块根据实际需求组合，打破了原来按照课程系列固定模式。 
· 既能满足日常课程教学，又能满足课程设计与毕业设计环节的课题设计。
· 课题选择与时俱进，顺应当前市场通用技术及主流产品。
· 配套教材立足于企业实际研发过程，遵循ISO9001质量管理体系推进；既能体现学生的综合技能锻炼，又能让学生提前参与到企业产品研发的过程。
· 高校竞赛开发、训练平台，教师教学、科研活动的平台。
· 多达十几个创新课题，适用于创客及“双创”教育。
实训课程包括：
· 节能型自适应风扇控制
任务1  热敏电阻温度采集
任务2  风扇直流电机PWM控制
任务3  键盘预设温度	
任务4  PC机实时监控软件设计
· 空调控制系统
任务1  键盘温度设定
任务2  热敏电阻温度采集
任务3  LCD参数显示
任务4  LED数码管时钟显示
任务5  红外遥控设计
任务6  WiFi通信接口与驱动程序设计
任务7  手机APP应用程序设计-登录模块开发	
任务8  手机APP应用程序设计-数据获取及显示模块开发
任务9  手机APP应用程序设计-命令控制及状态更新模块开发
· 太阳能智能逐日系统
任务1  光敏传感器数据采集
任务2  舵机追踪光源控制
任务3  LCD参数显示
任务4  LED数码管时钟显示
任务5  WiFi通信接口与驱动程序
任务6  手机APP应用程序设计-数据获取及显示模块开发
任务7  手机APP应用程序设计-命令控制及状态更新模块开发
· 智能排队机
任务1  按键识别
任务2  语音播报
任务3  LCD参数显示
任务4  LED数码管排队信息显示
任务5  系统数据无线收/发
任务6  WiFi通讯接口与驱动程序设计
任务7  RFID刷卡/写卡
任务8  手机APP程序设计
任务9  PC端程序设计
· 智能保险箱
任务1  按键识别
任务2  LCD参数显示
任务3  红外对射人体检测
任务4  LF射频读卡
任务5  门锁继电器控制
任务6  WiFi通信接口与驱动程序
任务7  手机APP程序设计-数据获取及显示模块开发
任务8  手机APP程序设计-命令控制及状态更新模块开发
任务9  手机APP程序设计-批量数据处理
· 智能无线热敏打印机
任务1  PC端应用软件开发
任务2  热敏打印头缺纸检测设计
任务3  热敏打印机数据输入与加热逻辑控制
任务4  热敏打印头温度检测
任务5  热敏打印机走纸步进电机驱动
任务6  蓝牙4.0模块协议栈设计
任务7  手机APP程序设计-蓝牙初始化
任务8  手机APP程序设计-蓝牙通讯	
任务9  手机APP程序设计-蓝牙发送数据前准备

· 智能门禁考勤系统
任务1  键盘识别与处理
任务2  指纹采集
任务3  摄像头拍照与LCD显示
任务4  网络通讯驱动程序设计
任务5  门锁开/关控制
任务6  Andoid端应用设计
任务7  Java端应用开发
· 远程语音记录仪
任务1  键盘识别
任务2  音频-SD卡语音采集与播放
任务3  LCD参数显示
任务4  WiFi通信接口与驱动程序设计
任务5  Android端应用开发
任务6  Java端应用开发
· 远程视频云台监控系统
任务1  按键识别
任务2  摄像头拍照
任务3  LCD参数显示
任务4  云台舵机控制
任务5  网络通讯驱动程序设计
任务6  Android端应用开发
任务7  Java端应用开发
· 语音识别控制系统
任务1  按键识别
任务2  语音识别与播报
任务3  执行设备控制
任务4  WiFi通讯接口与驱动程序设计
任务5  Android端课题任务设计
任务6  Java端课题任务设计
· 车牌识别系统
任务1  车牌图像采集、存储与显示
任务2  USB驱动程序设计
任务3  车牌号语音播报
任务4  Java端应用开发
任务5  Android端应用开发
窄带物联网技术及应用套件
产品组成有：NB-IoT模块、LoRa模块、温湿度光敏传感器、M3主控模块。
实训课程：
· 低功耗广域网（LPWAN）简介
· NB-IoT技术简介
· LoRa技术简介
· CoAP协议
· 窄带物联网开发基础
· STM32微控制器基础知识
· 开发环境及工程创建
· 基础应用开发
· NB-IoT实验
· 温度检测及数据上传
· 云平台控制实验
· 智能温度监控报警系统
· LoRa实验
· LoRa PING-PONG实验
· LoRa WAN源码分析实验
· LoRa温湿度采集实验
· LoRa光照传感器节点数据采集
· LoRa网关节点汇聚传感器数据
· LoRa网关和云平台通信
边缘计算应用开发
边缘计算应用开发平台提供物品分类识别、物品目标检测、人脸识别、人脸多属性分析、车牌识别、车位检测、人体骨骼点检测七个典型计算机视觉算法的技术认知和教学分解，同时基于七个典型计算机视觉算法结合智能语音、采集控制设备，提供了疫情防控、智能停车场、智能垃圾分类、趣味明星脸、智能家居五个典型人工智能实战案例。
平台以终端互动体验、关键技术分解和实战案例为导向，进行人工智能能力递进教学，支持JupyterNotebook方式进行分段式代码片段教学，支持联动控制实验设备远程运行，内容便捷分享，通过教学实训系统代码编程学习进行基本编程技能教学，通过丰富的应用项目实践学习进行综合编程技能教学，由浅入深对学生能力结构进行培养。
平台应用系统软件主要围绕人工智能计算机视觉、智能语音核心能力设计开发。通过对核心技术功能展示、技术教学分解、关键代码分析，实现对人工智能关键技术的实训教学呈现，同时配套智能家居、明星脸、疫情防控检测、智能停车场、智能垃圾分类等五个行业案例，让学生以案例认知人工智能行业技术应用，围绕计算机视觉、智能语音、AIoT等人工智能基础通用技术展开实训教学。


	4.实验室可开出的实验项目名称
【建成后实验室可开出的实验项目。】

	一期建设

	序号
	实验项目名称

	1
	节能型自适应风扇控制

	2
	空调控制系统

	3
	太阳能智能逐日系统

	4
	智能排队机

	5
	智能保险箱

	6
	智能无线热敏打印机

	7
	智能门禁考勤系统

	8
	远程语音记录仪

	9
	远程视频云台监控系统

	10
	语音识别控制系统

	11
	车牌识别系统

	12
	窄带物联网开发基础

	13
	NB-IoT实验

	14
	LoRa实验






二、项目建设的预期效益
1.实验（训）教学
	一期建设

	实验（训）项目名称
	项目类型
	计划学时数
	课程名称
	学年实
验（训）人数
	学年使用人时数
	面向专业

	节能型自适应风扇控制
	综合性、设计性
	8
	物联网工程导论
	97
	776
	物联网工程

	空调控制系统
	综合性、设计性
	8
	物联网工程导论
	97
	776
	物联网工程

	太阳能智能逐日系统
	综合性、设计性
	8
	RDIF与传感器技术
	97
	776
	物联网工程

	智能排队机
	综合性、设计性
	8
	RDIF与传感器技术
	97
	776
	物联网工程

	智能保险箱
	综合性、设计性
	8
	人工智能理论、物联网工程设计与实施
	300
	2400
	物联网工程、人工智能

	智能无线热敏打印机
	综合性、设计性
	8
	物联网工程设计与实施
	97
	776
	物联网工程

	智能门禁考勤系统
	综合性、设计性
	8
	人工智能导论、物联网工程设计与实施
	300
	2400
	物联网工程、人工智能

	远程语音记录仪
	综合性、设计性
	8
	物联网工程设计与实施、语音识别处理与应用
	300
	2400
	物联网工程

	远程视频云台监控系统
	综合性、设计性
	8
	物联网工程设计与实施
	97
	776
	物联网工程

	语音识别控制系统
	综合性、设计性
	8
	物联网工程设计与实施、语音识别处理与应用
	300
	2400
	物联网工程、人工智能

	车牌识别系统
	综合性、设计性
	8
	人工智能理论与应用
	200
	1600
	人工智能

	窄带物联网开发基础
	综合性、设计性
	8
	物联网中间件技术
	97
	776
	物联网工程

	NB-IoT实验
	综合性、设计性
	8
	物联网中间件技术
	97
	776
	物联网工程

	LoRa实验
	综合性、设计性
	8
	物联网中间件技术
	97
	776
	物联网工程

	应用开发课程设计（一）
	综合性、设计性
	60
	应用开发课程设计（一）
	97
	5820
	物联网工程

	应用开发课程设计（二）
	综合性、设计性
	60
	应用开发课程设计（二）
	97
	5820
	物联网工程


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和创新性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】
2.科学研究
	一期建设

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	物联网基础理论和技术方向
	物联网通信协议和节点技术研究
	科研项目
	1600

	2
	物联网基础理论和技术方向
	物联网信息安全与隐私研究
	科研项目
	1200

	3
	物联网技术工程应用方向
	物联网在智慧家园产业应用
	科研项目
	2400

	4
	物联网核心电子器件及电路设计方向
	射频混合信号集成电路设计和实现
	科研项目
	1600


3.校内外服务
	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	学科竞赛
	全校各专业
	3840

	2
	公司/企业项目培训
	物联网工程
	2000
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三、拟购仪器设备、辅助设施（含桌、椅、柜等）清单
	序号
	设备名称
	建议型号
	主要参数及配置要求
	台套数
	单价
(万元)
	小计
(万元）
	参考厂家

	1
	物联网综合创新实验平台
	NEWLab-PRO

	主机，挂架，线包，指导书3本
	30
	
	
	

	2
	物联网综合创新课题实战套件
	NEWlab-colligation

	包含：M3核心模块，网络模块，LCD模块，摄像头模块，音频-
SD卡模块，Wi-Fi通讯模块， 风扇模块，电控锁模块，红外对射模块，电机驱动模块，语音模块，有线-无线收发模块2个，指纹模块，功能扩展模块，继电器模块2个，麦克风，太阳能云台模块，小型红外遥控器，键盘模块，打印机模块，微机电传感模块，温度/光照传感模块，蓝牙通讯模块，指示灯模块，有源音箱，LF射频模块、显示模块、指导书各1个。
	30
	
	
	

	3
	窄带物联网技术及应用
	NEWlab-lowpower

	包含：NB-IOT模块2个，LoRa模块3个，温湿度传感器2个，M3主控模块，NEWLab智慧盒3个，指导书各1个
	30
	
	
	

	4
	边缘计算应用开发
	NLE-AI8100

	1. 硬件包含收纳箱、实训模块和实训视觉配件。实训模块包括：NLE-AI800开发板、高清摄像头、触摸屏、数字量I/O模块、485型光照度传感器、人体感应传感器、 警示灯（红、黄、绿带蜂鸣器）、风扇、电子门锁。实训视觉配件包括：人偶模型、动物模型、蔬菜模型、水果模型、交通工具模型。
2.软件包含应用软件和工具软件，应用软件由AI基础能力模块和实验案例组成，AI基础能力模块包含物品分类、物品目标检测、人脸识别、人脸多属性分析、车牌识别、骨骼点检测，实验案例包含智能家居应用系统、智能垃圾分类、疫情防控检查、趣味明星脸、智能停车场。工具软件包含数据标注工具、MobaXterm终端传输工具，提供实验案例源码及核心开发板二次开发接口资料。
3.提供《嵌入式人工智能技术应用》《边缘智能计算应用》项目化实训指导书、教学实验案例文件、
教学PPT文件、平台使用说明书
	10
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