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1、 [bookmark: _Toc517683952]舞台工艺设计综述
[bookmark: _Toc432174169][bookmark: _Toc517683953][bookmark: _Toc380146987]前言
[bookmark: _Toc375119712]根据我校的相关要求、活动中心自身的建筑结构特点及相关的规范标准对剧场舞台工艺系统进行方案设计。我们将按剧场的功能特点进行规划设计，舞台工艺和设备配置做到功能实用、技术先进、使用安全、操作简单、维修方便、系统可靠、投资性价比高。

[bookmark: _Toc432174170][bookmark: _Toc517683954][bookmark: _Toc380146988]功能定位
舞台主要以满足：
· 大中型会议；
· 学生文艺演出；
· 学生演出训练；
[bookmark: _Toc517683955][bookmark: _Toc432174171]设计内容
· 剧场舞台机械系统
[bookmark: _Toc517683956]舞台机械系统设计说明
[bookmark: _Toc371670219][bookmark: _Toc379982182][bookmark: _Toc517683957][bookmark: _Toc380146992][bookmark: _Toc432174175][bookmark: _Toc372545934]设计综述
[bookmark: _Toc380146993][bookmark: _Toc379982183][bookmark: _Toc432174176][bookmark: _Toc517683958][bookmark: _Toc372545935][bookmark: _Toc371670220]设计内容
舞台机械系统，包括舞台幕布等。
[bookmark: _Toc379982184][bookmark: _Toc432174177][bookmark: _Toc517683959][bookmark: _Toc380146994]功能划分
舞台以满足演出为主兼顾会议功能等使用功能。
[bookmark: _Toc517683960][bookmark: _Toc380146995][bookmark: _Toc379982185][bookmark: _Toc432174178]设计构思原则
舞台工艺设计遵循工艺设计科学、技术性能优良、配置优化实用、运行安全可靠、维修操作方便、经济合理的设计原则。
舞台工艺设计和设备配置充分考虑艺术创作的多样性与独特性，在现有建筑体形的基础上尽可能发挥舞台机械灵活多变的特点。
舞台机械单体设备达到技术先进成熟、性能优良、配置优化合理、运行平稳安全可靠、使用操作灵活简单、维护操作方便。
控制系统采用人工智能化管理，同时也可进行人工干预，并备有完善的安全保护及应急措施；人机界面友好，显示功能直观，故障诊断功能完善，具有自动、手动和紧急控制三种控制功能，还具有远程故障诊断和程序维护功能。
[bookmark: _Toc379982186][bookmark: _Toc372545936][bookmark: _Toc432174179][bookmark: _Toc517683961][bookmark: _Toc380146996][bookmark: _Toc371670221]采用标准
舞台机械的设计符合中国现行的有关标准和法规，还遵照下列最新版本的规范和标准，这些规范和标准是通用与基本的。
舞台灯光系统方案设计
JGJ57-2000 剧场建筑设计规范
GB50017-2003 钢结构设计规范
JGJ82-2008 钢结构高强度螺栓连接技术规程
GB16754-2008 机械安全急停设计原则
GB 5226.1-2002  机械安全机械电气设备
GB/T 3811-2008  起重机设计规范
GB6067-2010 起重机械安全规程
GB 50052-2009 供配电系统设计规范
GB 50054-2011  低压配电设计规范
GB 50055-2011通用用电设备配电设计规范
GB 50062-2008  电力装置的继电保护和自动装置设计规范
GB 50170-2006 电气装置安装工程旋转电机施工及验收规范
GB 50217-2007  电力工程电缆设计规范
GB 50254-2006  电气装置安装工程低压电器施工及验收规范
WH/T 27-2007   舞台机械验收检测程序
WH/T 28-2007   舞台机械台上设备安全
[bookmark: _Toc517683962][bookmark: _Toc466034263][bookmark: _Toc465857932]设计理念
系统包括舞台机械系统、舞台幕布系统,从而满足该场馆成为以会议为主、综合性、多功能的礼堂，并可用于组织举办演艺及会议活动的机械功能性需求。
[bookmark: _Toc465857933][bookmark: _Toc466034264][bookmark: _Toc517683963]系统设计依据
· 舞台建筑结构尺寸
· 建筑设计图纸
· 《镜框台口箱型舞台的基本要求》
· 《党校建筑设计规范》 JGJ57—2000 
· 《建筑设计防火规范》 GBJ16—87  (1997 年版)
· 《民用建筑电气设计规范》 JGJ/T  16—92 
· 《钢结构设计规范》 GBJ 17—88
· 《智能建筑设计标准》 GB/T50314—2000
· 《纺织品 燃烧性能试验 氧指数法》GB/T 5454—1997 
· 《纺织品 燃烧性能试验 垂直法》GB/T 5455—1997 
· 《舞台用大幕机械装置》 ZBJ80017—89
· 《舞台和影视用吊杆装置》 ZBJ80011—88 
· 《党校设备配置规范》 (舞台机械部分)  (修改三稿)
· 《电气装置安装工程施工及验收规范》  GBJ 232-90，92
· 《电缆线路施工及验收规范》 GB50168—92
· 《接地装置施工及验收规范》 GB50160—92
· 《起重机机械安全规范》  GB6067
· 《起重机试验规范和程序》 GB5906
· 《机械设备安装工程施工及验收规范》 JJ231-(四)
· 《安全防范工作程序与要求》  GAT75
[bookmark: _Toc517683964][bookmark: _Toc466034267][bookmark: _Toc465857936]系统构成和功能指标
各种舞台机械设备的配置都应该是为了更好地服务于日后的使用要求，因此，方案设计力求体现以会议为主、演出为辅，以人为本的设计思想，设备配置尽可能考虑到满足各种形式演出要求。
设备的定位及同步精度
所有设备在额定速度、额定荷载下的定位精度，及有同步运动要求的设备的定位精度和同步精度如下：
定位精度同步精度
电动吊杆                   ±5mm           ±5mm      
其它机械                   ±10 mm             ——  
[bookmark: _Toc465857937][bookmark: _Toc466034268][bookmark: _Toc517683965]舞台机械单项说明
舞台机械设备清单
[bookmark: _Toc517683966]台上舞台机械设备一览表
	序号
	品名
	品牌或厂家
	型  号
	功能特点及技术参数
	单位
	数量

	1
	舞台机械控制系统
	
	
	1、采用舞台机械专业控制系统，备份按钮控制面板，每回路配备单路电源保护装置，系统具备：自动防缺相、防过载、上、下限位保护等功能面板上带电锁、急停、复位、上下限位指示灯。                                                    
2、具有定点定位、起动按钮，急停按钮，可以控制吊杆上升或下降，也可以控制对开幕的开、闭及自动限位等功能；                                                 
3、冲顶保护；相序保护；                                                          
4、额定电压：380V；额定频率：50HZ；分体式操作。
	套
	15

	2
	拉幕机
	
	
	对开速度：V=0.6m/s；对开电机功率：0.75kw；噪音：观众厅第一排中间位置检测不大于48dB。
	套
	2

	3
	电动升降灯光吊杆机
	
	
	自排绳电动吊杆机；吊点数：6个；功率：3KW；电压：380V;运行速度：0.2/秒；载重600Kg. 噪音：观众厅第一排中间位置检测不大于48dB；标配松绳检测装置，排绳装置，国泰减速机，美事科双制动电机。
	台
	6

	4
	电动升降侧光吊杆机
	
	
	自排绳电动吊杆机；吊点数：6个；功率：3KW；电压：380V;运行速度：0.2/秒；载重600Kg. 噪音：观众厅第一排中间位置检测不大于48dB；标配松绳检测装置，排绳装置，国泰减速机，美事科双制动电机。
	台
	2

	5
	电动升降景用吊杆机
	
	
	自排绳电动吊杆机；吊点数：6个；功率：3KW；电压：380V;运行速度：0.25/秒；载重600Kg. 噪音：观众厅第一排中间位置检测不大于48dB；标配松绳检测装置，排绳装置，国泰减速机，美事科双制动电机。
	台
	4

	6
	吊杆杆体
	
	定制
	48mm钢管现场定制杆体，双层杆体，防水防尘堵头，满足使用要求。
	道
	17

	7
	对开轨道
	
	定制
	4#角铁、#10槽钢现场焊接
	套
	2

	8
	滑轮组
	
	定制
	直径120mm防跳滑轮
	套
	14

	9
	限位开关
	
	定制
	上下限位，可以自由调节设定
	套
	14

	10
	断火装置
	
	定制
	切断380V总电源，防冲顶保护装置
	套
	14

	11
	滑车挂钩
	
	定制
	用于幕布滑行
	只
	200

	12
	撞车
	
	定制
	牵引小车
	只
	2

	13
	钢丝绳及绳卡
	
	国标
	Ø4.2航空钢丝绳
	米
	400

	14
	安装辅材
	
	国标
	电源线/桥架/油漆/信号线/电焊条/运费/吊装费/五金工具五金件等
	批
	1

	15
	钢架
	
	国标
	栅顶设备转换层。主梁采用国标#12槽钢，滑轮梁10#方管、机座梁采用国标#10槽钢定制，20*40方管满铺结构，主梁槽钢与墙体连接处进墙或采用膨胀螺栓结合钢板与槽钢连接,上方与屋面结构连接；槽钢连接处需满焊；面积367平方左右
	㎡
	600




11

	序号
	品名
	品牌或厂家
	型  号
	功能特点及技术参数
	单位
	数量

	1
	会标幕
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：22*2*4*1；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	176

	2
	大幕幕布
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：11.5*9.5*4*2；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	874

	3
	横条幕
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：22*2*4*3；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	528

	4
	竖条幕
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：3*9.5*4*6；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	684

	5
	会议幕布
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：11.5*9.5*4*2；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	874

	6
	底幕幕布
	
	定制
	金丝绒材质，颜色按色卡自选，B1阻燃，尺寸：11.5*9.5*4*2；★产品需提供厂家提供的原厂检测报告
	㎡
	874



[bookmark: _Toc517683968]台上舞台机械单项设备技术规格及说明
[bookmark: _Toc517683969]大幕机
大幕机设置于舞台台口处，是剧场会务演出必不可少的专用设备。可水平方向启闭台口，可电动驱动、可调速，重复操作反应速度快，开启可调速。还可手动实现水平开启。
组成：
钢结构架、对开幕导轨、收缩机构；
对开牵引装置，包括电动机、减速器、制动器等；
滑轮组件；
钢丝绳和配件；
技术参数
数量：1套
宽度：21m
行程：对开：单边12m
速度：对开0.6m/s
载荷：大幕重
定位精度：≤±3mm
噪音控制：≤48DB
[bookmark: _Toc517683971]二道幕机（对开会议幕）
二道幕幕体的对开是由自制动三相异步电动机通过减速机驱动摩擦轮，再由摩擦轮驱动钢丝绳来拉动幕体机架中沿着导轨水平运动的一组小车，通过机架两边数目相等的小车的相向运动，从而带动小车下悬挂的幕体的对开与闭拢。设有开、闭限位开关，以防止超行程运行。
技术参数
数量： 1套
轨道尺寸：21m
开/闭额定速度：0.2m/s
行程：单边行程12m（单边）
导轨荷载： 二幕重

[bookmark: _Hlk143151793]电动幕景杆
设置于主舞台上部的电动吊杆，用于提升会标、布景及各种幕布等，参加演出活动。
组成：
双杆杆体吊杆；
卷扬系统，包括电动机、减速器、制动器、自排绳单层缠绕、滑轮组件、钢丝绳和配件等；
保护装置，包括冲顶保护装置、超载过流保护等。
技术参数
数量：4 道
杆体长度：21m
行程：9m
速度：0.25m/s 
额定载荷：6kN
定位精度：≤±3mm
同步精度：≤±3mm
噪音控制：≤48DB

[bookmark: _Toc517683972]固定景杆
设置于主舞台上部的吊杆，用于固定横竖条幕及各种幕布等，参加演出活动。
组成：
双杆杆体吊杆；
技术参数
数量：3 道
杆体长度：21m
额定载荷：6kN

灯光吊杆
置于主舞台上部、可升降的电动灯光吊杆，用于吊挂灯具，设有垂直电缆收线装置。
组成：
工字杆体吊杆；
卷扬系统，包括电动机、减速器、制动器、自排绳单层缠绕、滑轮组件、钢丝绳和配件等；
安装在杆体上的电缆收放装置；
保护装置，冲顶保护装置、超载过流保护等。
技术参数
数量：6道
杆体长度：19m
行程：9m
速度： 0.2m/s 
载荷：6kN
定位精度：≤±3mm
噪音控制：≤48db

[bookmark: _Toc517683973]面光渡桥
置于观众席上方面光渡桥中，用于吊挂灯具，设有护栏装置保护作业人员人身安全。
组成：
弧形杆体固定安装；
技术参数
数量：1道（修复）
杆体长度：13m
1．11.7侧灯光吊架

置于主舞台两侧、可升降的电动灯光吊架，用于吊挂灯具，设有垂直电缆收线装置。
组成：
上下2层挂灯杆体结构；
卷扬系统，包括电动机、减速器、制动器、自排绳单层缠绕、滑轮组件、钢丝绳和配件等；
安装在杆体上的电缆收放装置；
保护装置，冲顶保护装置、超载过流保护等。
技术参数
数量：2道（修复）
杆体长度：10m
行程：8m
速度：0.2m/s 
额定载荷：6kN
定位精度：≤±3mm
噪音控制：≤48db

[bookmark: _Toc517683974][bookmark: _Toc465857938][bookmark: _Toc466034269]舞台机械电气控制系统
1）控制系统结构
控制系统:常规舞台专用控制系统
2）控制系统设备
a) 桥架、线管
采用国产优质产品。
电线、电缆：产品获得3C认证。
b) 断路器、接触器、继电器
采用优质产品。
c) 控制按钮、控制开关
最短工作寿命不低于100000次。
d) 指示器
最短工作寿命不低于100000次。
e) 操作设备（操作台）
控制电动吊杆升降、大幕、二幕的开闭,有紧急停止键；具有缺项保护功能；在线路行程上的任何位置设置单一自由定位位置；控制任何一个线路的上限到位、下限到位；多道吊杆同步控制,提供电动吊杆机电源，采用三相五线制供电。
f) 电气设备柜
电气设备柜必须通过3C等强制安全认证。所提供的电气设备柜（机柜和机架）全部采用经过防锈处理的金属板或钢板刚性制作，必要地方用钢板或型钢的框架加强。电气设备柜有防尘和防潮措施。除通风处和电缆进出口外，所有机柜和机架都全部封闭。电气柜的外形尺寸、安装方式和电缆进出等符合已有的土建条件。每个机柜的深度适合柜内设备的安装，并留有合理的接线和维修空间。每一特定组的各电控设备柜的深度、高度和颜色都相同。
3）操作系统
控制系统按设定的运动参数和内置于控制系统中的保护措施运行，以保证设备安全，并满足停位精度的要求。当有紧急情况发生或运动误差超过允许范围时，将采取有效的措施。设备运行的距离受到行程终止限位开关或超程限位开关的控制与限制。
4）紧急停机系统
控制系统应能同时监控各紧急停机按钮的状态。紧急停机系统由紧急停机按钮本身的扭松机构取消紧急停机状态，紧急停机状态的取消本身不能引起任何设备运动，所有设备在按正常操作程序重新启动之前都将保持停机状态。任何时候和任何情况下，只要操作紧急停机按钮或单体设备的极限开关，应急线路都将启动。保证在舞台的任何区域启动紧急停机系统都将使所有正在运动中的舞台机械设备安全而迅速的停机并断电。紧急停机按钮均为具有压动和扭松机构的红色大蘑菇型停止按钮。
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全套舞台幕布都要经过防火阻燃处理，符合公安部GB5455-85《纺织物燃烧性能测定垂直法》防火要求，其耗氧指数远大于国家标准。
舞台幕布是各种类型剧场、影党校、人大代表表决室、俱乐部、演播厅等舞台上不可缺少的设备，它起着装饰舞台，提高演出效果的作用，目前舞台上广泛使用的幕布主要有舞台大幕、会标幕、二道幕、三道幕，檐幕、横侧幕、天幕、吸音幕等种类。
大幕：是舞台的门户，也是舞台上主要幕布；它主要用于演出开始和结束的启闭，有时也用作场幕使用。类型有启闭式、升降式、串帘式、均匀式等。
前沿幕（前檐幕）：是大幕前上台口的横幕，用它作为舞台上檐的柱光架，挡住观众对舞台上空的视线，它与大幕形成配套，因而衬托了大幕的美观。类型有升降式，固定式等。
檐条幕（檐幕和边幕）：是舞台两侧和上空的幕布，它起到掩盖观众对舞台侧和上空的视线，是为观众对舞台美感设计的，同时增强了观众对舞台的立体感，类型有升降式、固定式、实物陈列式等。
二幕：是舞台的进深的，也是舞台上主要幕布；它主要用于开会时背景幕使用，或不间断换场景使用；有时也用作场幕使用。类型有启闭式、升降式、串帘式、均匀式等。
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主舞台栅顶位于主舞台上空，满铺式钢架栅顶。用于承载舞台机械，舞台灯具，舞台幕布，舞台布景，舞台部分音响等，以及设备安装调试检修使用。
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