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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	智能控制实验室

	适用学科专业：
	自动化等相关专业

	项目负责人：
	高洁

	计划完成日期：
	              2021.5.20

	申报单位：
	电气与能源工程学院

	申报日期：
	2020.12.9


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	智能控制实验室

	项目负责人
	高洁
	职称
	副教授
	职务
	教研室主任
	电话
	13773630550

	项目类别
	基础□      专业☑      新建☑      改建□      扩建□

	学年使用总人时数
	42862
	学年可利用总人时数
	45000
	设备利用率
	95.2%

	学年该实验学时数
	812
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	84.6%

	实验（训）室容纳人数
	60
	实验室分组数
	24
	主体设备台套数
	12

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	电气楼310

	
	
	
	面积需求
	98M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	1.1 背景

新工科建设和发展以新经济和新产业为背景，要求树立创新型、综合化、全周期工程教育“新理念”，构建新兴工科和传统工科相结合的学科专业“新结构”，探索实施工程教育人才培养的“新模式”，打造具有国际竞争力的工程教育“新质量”，建立完善中国特色工程教育的“新体系”。国家从战略层面对人工智能提出了规划和要求，例如《新一代人工智能发展规划》(国发[2017]35号)、《高等学校人工智能创新行动计划》(教技[2018]3号)、《政府工作报告》（国发[2019]8号）中正式提出了“智能+”战略：“深化大数据、人工智能等研发应用”和2020年中共中央政治局常务委员会会议强调“新基建”中加快人工智能和工业互联网基础设施建设。智能控制实验室作为自动化及相关专业重要的实验室，必须与时俱进，更新设备。

1.2 智能控制实验室改建的意义

目前，学校大力推行OBE课程改革，现有的实验条件已不能满足实际需求，主要表现在以下几个方面：

（1）实验教学的仪器性能落后

自动化行业是更新换代最快的工程领域之一，大部份控制设备的更新换代时间在3年以内，而学院有些机器设备已服役5、6年之久，完全不能适应大数据、AI时代对数据存储和运算的要求。

（2）教学内容不完整或缺失
人工智能涉及的核心技术和应用领域十分广泛，目前高校在计算机视觉、自然语言处理、智能语音技术、智能机器人技术、大数据处理与分析等课程和实训环节的专业设备十分匮乏，种类主要仍集中在电工电子、单片机和少数不成体系的硬件实验设备，因此在核心专业设备种类上不能满足人才培养与核心课程设置的需求。

（3）缺少面向工程能力培养的实训环境

工程认证要求学生具有工程实践能力，具有解决复杂工程问题的能力，这些能力的培养需要实际的实验平台和企业工程案例进行训练，在2018版培养方案中已经提出了要求，而现在的实验环境不能支撑这些要求。

综上所述，智能控制实验室扩建是十分必要的。
1.3 运动控制实验室新设备在教学中的地位与应用

本方案提供完善的嵌入式端人工智能课程体系和配套实验设备，实验涵盖AIoT、机器视觉、机器语言、机器学习与深度学习、机器人操作系统、工业机器人技术、大数据分析等方向，配套提供完善的教学课件、教学大纲、实训项目案例、种类丰富的实验硬件平台，可助力相关专业建设，合理设置专业课程，提高专业硬件实践条件与实训环境。能提高学生工程能力的培养，推进课程OBE改革的速度。主要应用的课程和项目如下：

课程名称

教学实验（训）项目

项目

类型

学时数

实验（训）

人数

学年使用人时数

面向专业

专业综合实训

（专业综合实训（一）、专业综合实训（二）、共6周）

Python环境搭建与应用

设计
12
226
40680
自动化、电气及其自动化、新能源、电子信息等

颜色识别系统设计
设计
12
物体检测系统设计
设计
12
传感器数据采集系统设计
设计
12
传感器联动设计
设计
6
基于OpenCV实现图像的多种变换
设计
18
基于双目相机的ORB-SLAM2自主导航系统设计
设计
18
小车控制系统功能开发综合设计
综合
30
机械臂运动控制综合设计
综合
30
基于视觉的工件分拣系统设计
综合
30
嵌入式系统与应用
嵌入式人工智能开发环境搭建
综合
2
122
244
自动化、电子信息等
系统设计与仿真
Python的使用与调试
设计
6
122
732
自动化、电子信息等
网络流量监视程序设计与实现

数据分析与可视化综合实验

运动控制系统
电机驱动与编程控制实验
设计
8
42
336
自动化
气缸控制实验
机器人运动控制实验
目标跟踪实验
该设备可在教学的综合应用环节中得到充分应用。且有助于对学生综合应用能力的锻炼，对于应用型本科，这样的能力锻炼非常重要，它有别于原有的实验平台，实验项目开发更加自由，对学生能力的要求也更高。对于以结果为导向的课程改革，和金课的打造有很重要的意义。
1.4 智能控制实验室新设备所承担的科研、社会服务等任务

以“大众创业、万众创新”为背景的大学生创业计划，以及大学生创新创业大赛等突出了对创新能力的要求。但在人工智能应用的环境下，如果没有合适的平台和环境，甚至无法真正的进行学习和开发，创新也就无从谈起。本方案解决了这一问题，从实训室的软硬件环境上保证了基于互联网+的大学生的创新研究活动。本实验室是基于与北京赛伯特科技有限公司协同育人项目，共建基于嵌入式工程开发的实验实训平台。

实验室新设备还为老师的科研和社会服务项目提供便利。已在研的项目为例，实验室建成，将为以下项目提供实验条件：

序号

科研主要方向

科研实验项目

课题来源

1

运动控制

用磁阻尼磁技术消除悬浮导轨主动型约束颤振的研究

南通市科技局

2

大数据

政府能源开放数据格式优化与数据分析的研究与设计

南通市科技局

3

农业自动化

果蔬类农业管理智能机器人设计

南通市科技局

4

人工智能

基于机器视觉的外螺纹智能检测系统开发

南通爱慕希机械股份有限公司

5
运动控制

智能装备可靠运行方案的开发与实施

江苏宏德特种部件股份有限公司

未来，实验室可以是教师工程锻炼的平台，也可为企业承担相关职业技能培训，颁发中国电子学会颁发的国家专业技术人才培训证书。也会更多的老师和学生提供研究平台。



	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	电气楼310给实验室建设提供了足够的场地，学院安排专人管理。自动化教研室与电子信息教研室为开展相关培训引进了有相关经验的教师资源，且北京赛伯特科技有限公司还为老师提供相应设备的使用和技能培训，完全能应对实验室综合性实验的开展。设备可运用于自动化及相关专业的综合实训和嵌入式、传感器、自动控制等相关课程中综合性实验的开展，设备利用率95.2%，实验室利用率84.6%，由此可见，实验室可达到充分利用，不会浪费资源。
另外，可承接单位北京赛伯特科技有限公司与我校是协同育人关系，它是国家级高新技术企业，全国自动化系统与集成标准化技术委员会会员，搬运机器人通用技术标准制定单位，智能物流机器人及自动化系统北京市国际科技合作基地依托单位。公司汇聚了一批国内外工业机器人及物联网领域的著名专家和顶尖人才，充分发挥产学研用资源优势，多次承担国家创新科研项目研究工作。有丰富的实验室共建经验，能很好地提供实验室建设的相关服务，并能提供相关技术指导。确保实验室建设和运行工作有条不紊的进行。



	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	（1）完善专业课程体系与实践条件
本方案提供完善的嵌入式端人工智能课程体系和配套实验设备，实验涵盖AIoT、机器视觉、机器语言、机器学习与深度学习、机器人操作系统、工业机器人技术、大数据分析等方向，配套完善的教学课件、教学大纲、实训项目案例、种类丰富的实验硬件平台，可助力加快新工科专业建设，合理设置专业课程，提高专业硬件实践条件与实训环境。

（2）专业方向的课程改革与提升
本方案总结了全国目前与人工智能专业密切相关的计算机、电子、通讯和自动化学科特点，推出了嵌入式端人工智能专业特色建设方案，有助于自动化专业运动控制和智能制造方向进行课程改革与提升。

（3）学生创新能力培养的要求

以“大众创业、万众创新”为背景的大学生创业计划，以及大学生创新创业大赛等突出了对创新能力的要求。但在人工智能应用的环境下，如果没有合适的平台和环境，甚至无法真正的进行学习和开发，创新也就无从谈起。本方案解决了这一问题，从实训室的软硬件环境上保证了基于互联网+的大学生的创新研究活动。




二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	专业综合实训

（6周）
	Python环境搭建与应用
	设计
	12
	226
	40680
	自动化、电气及其自动化、新能源、电子信息等



	
	颜色识别系统设计
	设计
	12
	
	
	

	
	物体检测系统设计
	设计
	12
	
	
	

	
	传感器数据采集系统设计
	设计
	12
	
	
	

	
	传感器联动设计
	设计
	6
	
	
	

	
	基于OpenCV实现图像的多种变换
	设计
	18
	
	
	

	
	基于双目相机的ORB-SLAM2自主导航系统设计
	设计
	18
	
	
	

	
	小车控制系统功能开发综合设计
	综合
	30
	
	
	

	
	机械臂运动控制综合设计
	综合
	30
	
	
	

	
	基于视觉的工件分拣系统设计
	综合
	30
	
	
	

	嵌入式系统与应用
	嵌入式人工智能开发环境搭建
	综合
	2
	122
	244
	自动化、电子信息等

	系统设计与仿真
	Python的使用与调试
	设计
	6
	122
	732
	自动化、电子信息等

	
	网络流量监视程序设计与实现
	
	
	
	
	

	
	数据分析与可视化综合实验
	
	
	
	
	

	运动控制系统
	电机驱动与编程控制实验
	设计
	8
	42
	336
	自动化

	
	气缸控制实验
	
	
	
	
	

	
	机器人运动控制实验
	
	
	
	
	

	
	目标跟踪实验
	
	
	
	
	


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	运动控制
	用磁阻尼磁技术消除悬浮导轨主动型约束颤振的研究
	南通市科技局
	120

	2
	大数据
	政府能源开放数据格式优化与数据分析的研究与设计
	南通市科技局
	120

	3
	农业自动化
	果蔬类农业管理智能机器人设计
	南通市科技局
	120

	4
	电气类教学改革
	电气类创新实训中心建设
	省协同育人项目
	240


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	基于机器视觉的外螺纹智能检测系统开发
	人工智能
	120

	2
	智能装备可靠运行方案的开发与实施
	运动控制
	120

	3
	自动控制兴趣小组
	人工智能
	300

	4
	
	
	


	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	嵌入式人工智能综合开发平台（移动版）


	64位边缘计算处理平台、AI语音交互模块、AI视觉交互模块、SLAM激光导航模块、NPU计算棒、移动AGV平台、工业级传感器设备等
	套
	12
	
	
	ICS-AIP-CTP
	

	合计
	
	
	
	
	


三、拟购仪器设备、辅助设施（含桌、椅、柜等）清单

五、实验（训）室平面图
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