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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	移动通信网络优化实验室

	适用学科专业：
	网络工程

	项目负责人：
	邱建林

	计划完成日期：
	2020年  月   日

	申报单位：
	计算机与信息工程学院

	申报日期：
	2020年  月   日


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	移动通信网络优化实验室

	项目负责人
	卢曦
	职称
	讲师
	
	
	电话
	13814607637

	项目类别
	基础□       专业□      新建√      改建□      扩建□

	学年使用总人时数
	80
	学年可利用总人时数
	
	预计实验室利用率
	64%

	实验（训）室容纳人数
	40
	实验室分组数
	8组
	主体设备台套数
	8套

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	

	
	
	
	面积需求
	100    M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	基于互联网+、一带一路等国家重大战略，在中国移动通信产业升级背景下，借力企业优质教学资源和产业资源，面向移动通信领域，针对领域内高新技术产业人才联合培养，深度产教融合、全面加强校企合作，共建网络工程专业。

本实验室可作为《移动网络测试优化》、《KPI分析关键技术》、《移动通信技术应用》等专业课程的专业实验室，学生通过学习以及实践操作将学到移动通信基础知识、工程项目基本知识、网络优化工具的使用、KPI分析、测试分析应用等相关知识，重在培养学生对网络工程专业的认知，学生通过对移动通信网络优化项目的了解，对移动通信中重点工作岗位进行了解，明确移动通信网络优化课程的学习目的。

拟建的实验室采用产业内普遍使用的工具，可为省内高校相关专业学生实训业务、社会人员再就业培训业务、政府机关及企业培训员工的入职深造业务培训等。

	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率。】

	实验室预计100平米，配备两位专业课老师，理实一体教学，设备利用率可达80%以上。

	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】


2.1 随机接入流程
2.2 S连接建立
2.3 RR连接重配置
2.4专用承载

立
2.5开机入网流程
2.6业

	建立流程
2.7切换流程

	1.熟悉各个信令流程
2.掌握切换流程
	重点：

1. 随机接入流程
2. 业务建立流程
难点：

1. 切换流程
	16

	8

	8

		
	3

	3  语音解决方案
3.1 双待机终端方案

3.2CSFB方案 

3.3SRVCC方案

	1.了解双待机方案
2.熟悉CSFB方案和SRVCC方案
	重点：

CSFB方案
难点：

1. SRVCC方案
	16

	8

	8

	
	4

	4 LTE物理层协议
4.1物理层信道与调制
4.2复用与信道编码
4.3物理层过程
	1.熟悉物理层协议
2.掌握物理层过程
	重点：

1.物理层信道与调制
难点：

1. 物理层过程
	12

	6

	6

	
	5

	5 LTE空中接口高层协议
5.1用户面协议
5.2控制面协议
	1.熟悉空口协议
2.掌握两面协议基本内容
	重点：

1.用户面协议
2.控制面协议
	6

	3

	3

	
	合  计

	64

	32

	32

	

	《移动网络测试优化》课程是通信工程专业的选修课程，是对移动通信网络的认知课程。学生通过移动通信工程内容的学习以及实践操作将学到移动通信基础知识、工程项目基本知识、测试分析应用等相关知识，本课程是移动通信系统学习的基础。
《移动网络测试优化》理实一体教学规划如下。

序号

教学内容

教学目标

重点与难点

总学时

讲授

实践

实验

实训

1

1  移动通信行业发展史
1.1移动通信技术发展史
1.2公司介绍与行业介绍
1.3 职业介绍

1.掌握移动通信技术的发展

2.了解移动通信行业各职位及工作前景
重点：

1. 移动通信技术发展
12

12

2

2  5G前沿技术知识
2.1 5G总体目标及架构

2.2用户中心网络

2.3软件定义空口

2.4 5G智能终端技术

1.熟悉5G基本技术
2.了解5G技术的发展
重点：

1. 5G总体目标及架构

难点：

1. 用户中心网络

2. 软件定义空口

18

10

8

3

3  移动网络测试优化

3.1 CQT软件安装

3.2测试指标介绍及优化思路

3.3数据采集及测试数据处理
3.4完成分析优化报告

1.熟悉室内室外测试软件应用
2.掌握工程问题分析思路及工程报告

重点：

1. 测试指标介绍及优化思路

2. 完成分析优化报告
难点：

1. 数据采集及测试数据处理
18

2

16

合  计

48

24

24




二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	《KPI分析关键技术》
	无线传播理论
	实验
	2
	40
	80
	网络工程

	《KPI分析关键技术》
	天线原理及选型、基站勘测
	实验
	8
	40
	320
	网络工程

	《KPI分析关键技术》
	无线网络规划流程
	实验
	10
	40
	400
	网络工程

	《移动网络测试优化》
	5G前沿技术知识
	实验
	8
	40
	320
	网络工程

	《移动网络测试优化》
	移动网络测试优化
	实验
	16
	40
	640
	网络工程

	《移动通信技术应用》
	网络概述
	实验
	7
	40
	280
	网络工程

	《移动通信技术应用》
	信令流程分析
	实验
	8
	40
	320
	网络工程

	《移动通信技术应用》
	语音解决方案
	实验
	8
	40
	320
	网络工程

	《移动通信技术应用》
	LTE物理层协议
	实验
	6
	40
	240
	网络工程

	《移动通信技术应用》
	LTE空中接口高层协议
	实验
	3
	40
	120
	网络工程


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

具体如下：

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	LTE参数规划
	网络工程
	400

	2
	校园内优化分析项目
	网络工程
	400

	3
	重点网格优化分析项目
	网络工程
	400

	4
	项目准备实训案例
	网络工程
	400

	5
	移动通信网络普查测试案例
	网络工程
	400

	6
	用户感知处理案例
	网络工程
	400

	7
	移动通信网络普查测试案例
	网络工程
	400

	8
	日常CQT测试优化案例
	网络工程
	400

	9
	LTE干扰整治专项案例
	网络工程
	400


拟购仪器设备清单

	序号
	产品名称
	产品描述
	单价含税（元）
	数量
	总价含税（元）
	备  注

	1 
	4G网络优化测试分析系统[简称: SPAN Outum]8.0
	4G网络优化测试分析系统

1.本系统支持的主要功能

支持制式包括GSM//WCDMA/EDGE/HSPA/HSPA+/TDSCDMA/LTE(TDD/FDD)

2、系统特点：

1）高精度地采集和显示测试参数，测试终端微小的变化可一目了然，参数采集和显示粒度可达200ms。

2）支持语音、FTP、HTTP、Ping、VoLTE等多种业务的测试。

3）方便易用的室内测试功能：支持路径的预定义和修改。

4）消息浏览器：除空口信令外，可分析L1/L2/L3信令等，支持多终端测试的消息耦合。

5）地理化显示功能：动态渲染测试参数，图标化显示呼叫事件，实时绘制邻区连线，支持MapInfo地图格式和站点信息的地理化显示。

6）综合多种数据分析：综合路测数据、站点信息、GIS数据进行性能指标联合分析。

7）多样化的分析方法：提供Map、Graph、Table等多种表现手段与统计、查询，同步播放功能相结合。

8）支持对各种KPI的灵活的查询和统计，可以输出统计图表，自动生成基于文档模板的报告。

9）信令分析功能：空中接口消息的解码分析，基本事件和自定义事件的分析、统计。

10）支持对设备进行灵活的强制操作。

11）支持单个测试文件中记录多终端测试信息以及在回放中在同一窗口显示多终端信令与事件。

3、功能：

1）数据采集高效：支持多台终端多种制式同时测试，并能对各终端进行独立控制与显示，一次路测多个结果多个网络，降低数据采集成本。

2）自动识别连接的设备，检测速度快。

3）支持设备断链自动检测和自动恢复，支持测试过程异常问题的告警。

4）支持对设备进行灵活的强制操作。

5）提供各种预定义的测试模板，降低客户操作的复杂性，提高了客户的工作效率。

6）数据采集粒度精细准确、类型全面，更易于发现网络存在各种问题，缩短发现和解决网络问题的周期。

7）支持终端、空口等信令协议的分析，让用户更高效地诊断和解决网络存在的各种疑难杂症。

8）语音质量评估功能：支持符合ITU P.862定义的语音质量评估算法，并能提供使用该算法的有效使用许可证明；支持指定语音样本MOS评估并输出PESQ MOS值。

9）支持VoLTE测试，可显示测试指标及完整信令。

10）支持自定义海思芯片的logcode，满足不同测试场景的自定义采集需求。

11）支持导入MAPINFO格式地图，可用于直观分析地形地物对无线信号的影响;

12）提供典型问题的诊断分析，缩短发现和解决网络问题的周期。

13）根据模板的报告自动输出功能以及模板的可编辑性，极大提高用户的工作效率。

14）支持单个测试文件中记录多终端测试信息以及在回放中在同一窗口显示多终端信令与事件。

4、配置

1）设备管理模块：支持手机与数据卡、GPS、多终端测试、设备自动检测、设备故障自动恢复、一键打开设备管理器、AT命令下发等。

2）数据采集管理模块：采集指定的测试数据，并生成成LOG文件；可实现LOG文件实时压缩、LOG文件切割及LOG文件合并功能。

3）测试计划管理模块：自定义多种业务的测试计划:定制多种业务测试计划脚本、测试场景，并可保存、修改与删除。

4）室内测试模块：无GPS情况下支持打点测试、支持多楼层测试。

5）业务测试模块：支持传统语音业务测试、支持VoLTE测试、支持FTP测试、支持HTTP测试、支持PING测试

6）地理化分析模块：支持MAPINFO格式；支持工程参数地理化显示；支持无线参数地理化显示：在地图上地理化显示无线测量参数；支持事件地理化显示；支持小区连线功能。

7）数据回放及数据导出模块：支持路测数据导出成CSV、TXT等格式文件；支持路测轨迹以及站点导出成MAPINFO格式；支持路测轨迹导出成KML格式，可以导入到Mapinfo Google Earth中查看与分析。

8）参数显示模块：支持LTE测试参数显示；支持显示主辅载波的PCI/RSRP等无线参数以及调度信息；支持多种预置窗口显示；支持自定义窗口显示，支持多种模板展示，Chart，Table，PDF/CDF，柱形图，饼图等。

9）信令事件分析模块：支持事件的显示、统计；支持LTE层3信令分析；支持LTE的NAS信令分析；支持LTE的多种KPI分析;

10）统计分析模块：支持自定义参数；支持自定义事件；支持自定义时延；支持自定义KPI；支持过滤功能。

11）数据回放导出模块：支持路测数据导出成CSV， TXT等格式文件；支持路测轨迹及站点导出成MAPINFO格式；支持路测轨迹导出成KML格式；支持参数图例导出。

12）数据管理模块：支持数据过滤；支持工作空间管理。

13）报表模块：支持CQT数据业务报表、DT数据业务报表、LTE DT测试报表-下行、LTE DT测试报表-上行、LTE优化对比报表模板；语音评估报表、CSFB主被叫信令详情、VOLTE业务报表

5、配套用户说明书、操作手册、快速操作指南、FAQ
	
	24
	
	软件

	2
	4G数据采集终端
	配套测试终端套件

4G数据采集终端

具备充电功能，能够使用内置电池提供测试支持，电池容量：2000mA以上。

电量显示：支持4颗LED电量显示

提供外置天线接口，可以根据需要更换不同类型天线

支持与Windows PC数据线连接并输出trace 口、modem口和网口。

输出数据至少含以下：

基本无线参数：MCC，MNC，Cellid，EARFCN，PCI，RSRP，RSRQ，SINR，Pccpchtxpower，QPSK/16QAM/64QAM rate，RB NUM等信息； 

能实时捕获终端和基站通信的底层
	
	24
	
	硬件

	总计
	


四、实验（训）室平面图
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