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实验（训）室建设项目立项申请表

	实验（训）室名称：
	城市轨道交通综合仿真实验室

	适用学科专业：
	交通运输

	项目负责人：
	陆兆钠

	计划完成日期：
	2021.03

	申报单位：
	汽车工程学院

	申报日期：
	2020.12


南通理工学院教务处制

一、项目概述

	项目名称
	城市轨道交通综合仿真实验室

	项目负责人
	陆兆钠
	职称
	副教授
	职务
	副院长
	电话
	13962959839

	项目类别
	基础□      专业(      新建(      改建□      扩建□

	学年使用总人时数
	38610
	学年可利用总人时数
	40500
	设备利用率
	95.3%

	学年该实验学时数
	888
	学年该实验室额定学时数
	960
	实验室利用率
	92.5%

	实验（训）室容纳人数
	45
	实验室分组数
	5
	主体设备台套数
	5

	建设投资

总金额
	
	实验（训）

场地
	拟用地址
	汽车楼414

	
	
	
	面积需求
	100M2

	1.项目建设必要性

【立项依据：国内外高校同类实验设施的比较研究；实验（训）室原有设备使用率、新旧程度等；本实验（训）室及其主要设备在教学中的地位与作用；该项目所承担科研、社会服务等任务】

	城市轨道交通综合仿真实验室是国内开设交通运输类专业的应用型本科高校重点建设的专业实验室，具有城市轨道运输组织、城市轨道运营管理、轨道运输系统建模、仿真及测试、优化等功能。

我校2018年开始招收交通运输专业学生，按照交通运输2018版人才培养方案，18级学生即将进入大四学年，多门新的专业课程即将开设，其中《城市轨道网络客流组织技术》、《城市轨道交通运营管理》、《城市轨道交通通信与信号》、《城市轨道交通设施与设备》等课程中的实验、实训教学需要使用沙盘模型让学生直观的了解轨道车辆运输事情，并且利用专业设备采集轨道运输数据，使用交通运输专业软件对其进行数据处理与仿真测试，故从教学角度考虑，该实验室的建设是迫切且必要的。

另一方面，为贯彻落实《国务院办公厅关于保障城市轨道交通安全运行的意见》(国办发[2018]13号)和《城市轨道交通运营管理规定》(交通运输部令2018年第8号),切实保障南通市城市轨道交通安全运行，为广大人民群众提供安全,可靠,便捷,舒适,经济的出行服务，南通市政府投入大量的资金修建南通地铁线路与高铁站，产生了大量的工作岗位，需要城市轨道方面专业人才运营管理。

南通轨道交通1号线一期工程车辆共35列（210辆），如图1所示，采用B型6编组模式，最高持续运行速度80千米/小时。列车内设有42寸LCD电子动态地图，配置了智能健康诊断系统、弓网监测系统和走行部检测系统，能够实时监测、传输车辆各系统主要参数，为将来的车辆安全运营和维保打下坚实的数据基础，在沙盘中的模型列车也是采用1:87比例，每列列车模型包括一节动车和一节拖车，配装与地铁车辆外观一致的车壳。模型列车内部配装无线通讯模块，列车底部安装读卡器，能够实时将模型列车实时位置等信息通过无线方式传输给控制中心，模型列车具备不少于64级的调速功能，与南通地铁实际采购车辆相同，让学生熟悉后可以无缝对接。其中，崇川路控制中心为南通轨道交通所有线路共享的控制中心，承担全线网的调度、指挥、监控功能。在实验室建设中，车辆段 ATS 软件采用仿真真实地铁车站ATS(LOW)软件以及仿真卡斯柯型车站ATS(LATS)软件，与南通地铁崇川路控制中心使用相同的软件界面和功能，可以实现列车自动监控功能，锻炼同学操作与运营管理的能力，符合地铁部门的要求。
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图1 南通地铁工程车辆
多所建设交通运输专业的院校，为培养专业人才，在专业建设初期，便开始购进了大量配套实训设备指导学生学习。江苏理工学院早在2012年便购置价值267万的7个轨道实训系统，例如：ATC城市轨道交通运营管理实训系统模块、城轨交通信号虚拟教学实训系统、地铁车站BAS实训系统模块等等。在专业发展期间，陆续采购相配套的交通实训系统以及计算机设备，电气系统，沙盘模型等等，整个交通实验室设备总价629万。现在我们学院的交通运输专业建立了智能交通实验室，与江苏理工学院的建设思路相同，内设46台计算机设备以及道路交通流量检测与车辆测速的设备，总价71万。计划建设的城市轨道交通综合仿真实验室同样准备购进自动列车防护 (ATP)子系统、自动列车运行 (ATO)子系统和自动列车监控 (ATS)子系统构成ATC城市轨道交通运营管理实训系统模块，配合沙盘模型，培养学生的运营管理能力。同类院校，淮阴工学院也已建设了轨道交通实验室。
城市轨道交通综合仿真实验室的建设能够为教师科研提供平台，为南通市新建的地铁线路及周边地区运输企业、交通运输管理部门等提供技术支持，输送城市轨道专业人才，故从科研、服务社会等角度考虑，该实验室的建设亦具有必要性。

	2.项目建设可行性

【主要包括用房、人员、设备利用率、实验室安全等，即在考虑教学组织形式、管理方式的基础上，就如何在设备选型、配置、建设进度安排方面综合考虑效益、效率和效果，提高投资效益和设备设施的利用率，同时对实验室安全进行说明论证。】

	本实验室计划建于汽车楼414，使用面积100㎡，此次建设以室内试验为主，故不存在增加实验室用房的问题。

根据教学、科研、对外服务等要求，本实验室计划选购计算机联锁（实物道岔）设备实训系统、城市轨道交通控制信号实物沙盘系统、城市轨道交通CBTC实训系统等相关设备，同时将选派两名教师赴厂家就设备操作与实验项目开展进行学习，为实验室的安全使用提供保障。

本实验室计划用于交通运输专业10门专业课程的实验/实训教学，开出22个实验/实训项目，共294学时（单个班级），初步估算设备利用率可以达到90%以上。

实验室建成后除了满足日常交通运输专业实验教学外，还可以进行城市轨道运输组织、城市轨道运营管理、轨道运输系统建模等方向的科学研究，更有利于教师申报省、市级纵向课题；同时也可以给与南通市新建的地铁线路及周边地区的运输企业、交通运输管理部门进行技术支持，有利于申报横向课题，能充分发挥实验室的综合效益。

综上可以看出，本实验室的建设可以集教学、科研和地方服务为一体，实现多功能输出，且在用房、人员、设备利用率、实验室安全等方面都能得到保障，故本实验室建设可行。

	3.建设目标
【建设的预期目标，是要能够满足教学的多样性需求：如教学实验（训）的需求，即能完成哪些实验（训）项目，能实现哪些学生实验（训）目标；为以后的教学研究提供保障和可持续发展平台。】

	满足交通运输专业部分学生进行毕业设计的要求；

满足交通运输专业下学期开设的《城市轨道网络客流组织技术》、《城市轨道交通运营管理》、《城市轨道交通通信与信号》、《城市轨道交通设施与设备》等课程的实验/实训教学要求；

满足交通运输专业后续开设《交通运输信息管理课程设计》、《交通运输系统仿真实习》等课程的教学要求；

提供教师科研平台，提升教师科研水平；

为大学生创新/创业训练、参加学科竞赛提供开放式的实验/实训平台，提升我校大学生自主创新创业与专业实践能力；

为南通市及周边地区运输企业、交通运输管理部门等提供技术支持。


二、项目建设的预期效益

1.实验（训）教学

	课程名称
	教学实验（训）项目
	项目

类型
	学时数
	实验（训）

人数
	学年使用人时数
	面向专业

	城市轨道网络客流组织技术
	城市轨道交通车站设计
	设计
	4
	100
	520
	交通运输

	
	断面客流量计算
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	列车折返作业组织
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	城市轨道交通运营管理
	车站票款清分结算
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	列车正线脱轨应急处理
	验证
	2
	100
	260
	交通运输

	
	加开救援列车作业 
	验证
	2
	100
	260
	交通运输

	
	ATS故障时的行车组织
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	城市轨道交通通信与信号
	联锁设备出现异常时的处理
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	计算机联锁系统操作
	综合
	4
	100
	520
	交通运输

	铁路行车组织
	调度集中控制下的列车运行组织 
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	调度监督下半自动控制的列车运行组织
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	城市轨道交通自动闭塞法接发列车作业
	综合
	4
	100
	520
	交通运输

	城市轨道交通设施与设备
	城市轨道交通设备结构认知
	验证
	2
	100
	260
	交通运输

	
	列车应急设备操作
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	车钩连接与解钩
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	
	轨道线路设计合理性分析
	综合
	2
	100
	260
	交通运输

	交通运输信息管理
	轨道车辆调度与装车方案设计
	综合
	4
	100
	520
	交通运输

	交通运输信息管理课程设计
	课程设计
	综合
	60
	100
	7800
	交通运输

	交通运输系统仿真实习
	整周实习
	综合
	60
	100
	7800
	交通运输

	交通运输工程师训练
	运输生产监控管理技能训练
	综合
	60
	100
	7800
	交通运输

	
	运输组织与管理技能训练
	综合
	60
	100
	7800
	交通运输

	毕业设计/论文
	相关毕业设计/论文的实验分析
	综合
	14
	100
	1820
	交通运输


【项目类型为验证、综合、设计性。在实验（训）项目设置上要尽量减少不必要的验证性实验（训）项目，综合性、设计性和研究性实验（训）项目要占一定的比例，保证实验（训）项目开出率达到100%。】

2.科学研究

	序号
	科研主要方向
	科研实验项目
	课题来源
	学年使用人时数

	1
	城市轨道运输组织
	多式联运组织优化轨道运输组织优化
	横向与纵向课题
	50

	2
	城市轨道运营管理
	区域交通一体化

城市轨道交通规划技术研究
	横向与纵向课题
	50

	3
	轨道运输系统建模
	轨道运输服务能力与质量研究
	横向与纵向课题
	50


3.校内外服务

	序号
	服务项目
	专业
	学年使用人时数

	1
	城市轨道交通规划仿真
	交通运输
	80

	2
	运输组织管理与优化
	交通运输
	80

	3
	运输系统仿真与优化
	交通运输
	80


三、拟购仪器设备、辅助设施（含桌、椅、柜等）清单

	1.实验（训）主体仪器设备购置计划

	序号
	仪器设备名称
	技术参数
	单位
	数量
	单价

（元）
	小计
	参考

型号
	参考厂商

	1
	电源地插座 
	双五孔
	只
	10
	
	
	韩电、普天等
	

	2
	电源线
	2.5平方 国标
	套
	1
	
	
	远东、华美等
	

	3
	企业级路由器
	预留两个网络接口满足外网连接。

华三（H3C）多WAN口全千兆企业级VPN网关路由器 内置AC防火墙 带机量100-150 ER3200G2
	台
	1
	
	
	预留两个网络接口满足外网连接。

建议：华三（H3C）ER3100G2全千兆企业级VPN网关路由器（51点）
	

	4
	交换机
	24口全千兆交换机
	套
	1
	
	
	H3C
	

	5
	网络布线
	CAT6类千兆非屏蔽线 305米 
	箱
	2
	
	
	韩电、普天等
	

	6
	理线架
	六类
	只
	1
	
	
	韩电、普天等
	

	7
	PVC线管
	Ф20
	批
	1
	
	
	中财、三德等
	

	8
	PVC线槽
	阻燃100*50，100*100
	批
	1
	
	
	中财、三德等
	

	9
	机    柜
	图腾机柜G26622

容量：22U

高度：1.2米
	台
	1
	
	
	图腾
	

	10
	机柜插座
	8位总控PDU机柜插座，全长1.8米
	套
	1
	
	
	图腾、公牛等
	

	11
	辅材
	
	批
	1
	
	
	网络水晶头、机柜螺丝、尼龙胀管、螺丝、螺钉、标签、扎带、胶带辅材一批
	

	12
	安装调试费
	
	项
	1
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	


五、实验（训）室平面图
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	学

院 

意

见
	实验（训）室中心主任（签字）                   年   月   日

	
	学院院长（签字、盖章）                年  月   日

	教

务

处

审

核

意

见
	     教务处长（签字、盖章）                  年   月   日

	主

管

校

长

审

批

意

见
	主管校长（签字）                     年   月   日
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